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۱۲۵000 

مح ۷۱۵۸ عصمنعع: 2710- توعد مه 210 مد یامعم «المتاودا فص مصمموممممم لهع1ع۵)۵0۴01۵ عه فصتمای افتارز[ 
اع وع۱م) 027 )و۱ ٩۵۵۵0,‏ طعنط چ طز ماه ملصاه عممتاد معط صصظر 250 م6 200 صقطا ووقا ۶ الحگصته اهناصمه 
تمد رز عصتمصه ها م1016 ز۵ 0ممصو مد مومع ها لمع رهم0۵7۵ مه همع ههام 
6 15 )ص0۱2 (۰۵۵۱۵۲۵ ۲۷۶۵/۸۲۵) جده‌هاع مناج ما ۱1 ۱۷۵۵08 ۵1 ممجرمبع]رماصا م1 ,(2015 وراه 6۶ ۷۵۱651162) 2۳0۵۵۳8 
0 ۷۱۵۱0 10 060۲6286 2 0 16208 من رممن فنص ۵۶ مدمه ممتام‌نالمم مط) عصتاتصصتا متمامج اصماعممرصظا معط ۵ 
ممط هام6۵ ععمظ قممهرمععه ۲۸۵۵08 مه و۵ م۵۲۷۵ ممتاتاهم‌جومع م1 .مومع ممتامتالمم 1 1۳0۲6296 هه 
ها اصماعلوع1 ۵۲۵ 276 ۷۵۵08 رد0۳0۵ ۵ ۵۵2۲۵0 بافتال از۵و م1 فعقوعاد لهاممصممتمه ره ع0مممم 
0 قاطا 0۶ حصنح م1 .قاممتاناه هه ۷/2۵۲ 90۲6 ماعموها ها امه طعنط 2 2۷۵ هه وعووماد امامممصمم1 وم 
ص مممتاتصمی )قیال 5۵11 تعلصیا صهه‌مام‌ماهه لمح قبماتهتاندطصه1 ممع0عه عمصهلهها ۷۵ تاتاهم‌جمع فطا مققاله۲ه ما ۷/28 
و0 ٩011‏ علهصتا قم) مان واه ده وم فنطا ۵۶ ممتامن منم معمصقص ما 0۲0 


۵۹ 2۱0 واه۱۷]۸)۵۲۱ 

صحلا ۵۶ متنطلنهتنهد ۵۶ لنمع۳ عمط ۵۶ عوتامطمهععع طمنهعوع۲ مط) ص غنام هه ۳2۵ اممحطلنهمنه ]0۵ 16 
عمجم 2 و0 2860 12000112 ه وه مضه ۳۷2۵ ممصصزع00۵ 1۳6 .2022 ۵۶ عصنوو ما صق! روانفه۲ تن 
ع 60 200 0) ۱6۷۵15 77۵0 24 وال ۵11و 060مص1 م۱۷۵ واممصصهع) م1 .فممتاهمنا۵ع۱ عنام 1 معلوع0 ۲۵008012760 
کعاتهننوطاصصه1 رمتتآنهمجمه صف‌طاهممص) فلعبها و1۳7 که معنامم ععتصفام تصمصعع‌فامع: فد رت کم تفیل 
۵ + مهههامصنا 506۵ رقماتهننوطاجصه۱ 2560 + مامتا 736۵ ۵ مطا1۵۵۲0۲0۵۵۵ ۷۵امصعه .رتم۸۵8۵ 
۵ ۹0۷۷۵ ۷۷۵۲۵ 0005 2۵۲ فاصقام تام ماه .(فم)متانوط12 7590 + صهه‌هام‌صناصظ 2570 20 قتع)عمتانوطصصه1 
5ص روما مدا رقامه‌صعام متامط6هومامطام وه طمیای فمتافتمامهتفطه لهمنهم1۵۱و دام 1060مص1 هب۵ فاتق 60عتناومع2 
۶ مهم ۷۱۵۱0 صتقتع مه ۷۱۵۱0 ۱۵۱۵12 رتمامصصهنل ماه رتطعتعط اصقام ره کهع۱ ,ماه ممتاهتام وه رمله۳ 
۵۵ ۶ ۷1۵۱0 1011076800866 20 صهعمام متا 


مکی وز(۱ 20 وااباعع1۴ 
۶ 002120]6119)109 ۹10۱01621 ط۵-مصاص ,محر فط وم )معه صهع1لصع1و مظ فقط ال 5011 )2ظ) 90۱۷60 ولناوع1 مط 1" 
اصقام ره ۱62۴ رتصماوم تماه/۳ ۲۵۱2۷6 162۴ ,م۲2 واوعطاهوومامدای فطع 06062860 16 ۷7۳۵۲1۵ ,۷۵۵0 وتع) 122050 
,14.8 ,19.3 ,10.6 ,9۰7 ,26.1 7 نوماه ۵۶ ۷۱۵۱0 صنهرع مره ۷۱۵۱0 ۵10۱۵21621 راصهام تعم و۵0 ۵ تعحاحصباط رکطعزعظ 
اطعنه« ححع (ع هه 4.65) 162۷68 صمه‌طع‌صهه صا آاجطممتمادن گم اصیامصصه افعطونط م1 .«اعتامعموع۲6 ,23.296 20 24 
0 ممهمانمتنوطاصه۱ 2570 + صفهمممه 75920 ۵۶ فصماامم 1۳0200 مطا صا ممصنقاهان ‏ مهب (قععع1 ۵0۴ 
2۴ ,۲۵۲۵ 0210501120101 ,1240 رومام وومامطا )ومطعنط فطا .عصمتتصمي عفتتل مه تملصها صهه‌طام‌صناطط ۵۶ ممتآناهم ص1۵ 
0 26( عصتاصهان دج مملتهمصم ما ۵0عوها0 ۷۵۲۵ هام مهه‌هام‌صناجظ مد ق0مهر ۵ عهامصناه قصه هعته 
۷۵0عوها۵ ۳/2۵ (10.1 0مح 10.4) عصقام تعهر ربهر ولععو )ومع فط1. .عماعمتنوطاصها 2560 + صهه‌هاممناظ 
مه عمط ملصنا وتماتهننوطاصصه1 2570 + مهه‌هام‌صاصظ 75۵ ۵۶ مهم عصتاصهام صه مهه‌طام‌متاهه ۵۶ ممتتااتاه12۸۵80 


مه «حطمصمتوه ۵۶ )صمصص‌ندمعن1 ر.مایطاظ قمع )صملنای .یط ممه0۳۵0) ,۲۳۵1۵990۲ ]صماولوفض راصمل‌بتاد ,۷۲۵6 0مامنالهتن -1 
۰ ,۲1211 ,۲۱۷۵۲۹۱۸۷ حصقلا رعیمانه‌تهه گم معط رعصتلععظ )رهاظ 
۵112106۴ مها یج :مه مصت‌ممموعترمن) ۴ 


0 عمااطاتطاظ عصمصصصصمی 20۷۵ع0) میا 0ماباماتتاونل مامتاته وععععع مهوم صه و1 فنط1. .(8)عمطانیه م1 ۵2023 0 
ص متامناله ۲و۵ 4صج ماوت محمتاهامه20 رعصتتهطه مومت فاتصمم طمتط ر(4۰۵ ۳۲۷ 00) ععصمععشا [قطمتامصصماط] 
۲ 


۰ ۱8 0ص (ع)تمطابج منوتیم معط مه اتمه ماهتام۲0م2۵ 2۷۵ ۷۵۵ 25 10882 قه رقم چم ینلع ترظن2 


۸ نشریه پژوهش‌های حبوبات ایران» حلد ۰.۱۴ شمارة ۲ نيمة دوم ۱۴۰۲ 


0 ۱0۷76۹0 1۳6 ۲6۹۵6۵1۷۵۱۷۰ راصمصصععت افتل ما 0عتهم‌موم تمطعلظ کمرممتوج 65.8 هه 30.5 وه م۱۳ رملاتلهمم 
0 صرح )وال هه ععههرنا .مامتان وطاصها 7570 + صهه‌طام‌مناه 2370 1 0مصتهاطان و2 (3.3) هام هه رعحاحرتاط 
عط 20 ۷۱۵۱0 00۵60۲60 96 صقط) هب۱۵ 72۵ ۱۷۱۵۱0 ٩660‏ صهه‌طاهصتاهه لهنتاعه عطا رفصعتاهم تصمام ال ظا فممتاتهمي 
عطا حقطا ععمصظ مه ما نهتاندطصه۱ ۵۶ ۷۱۵۱0 تمنتامه مط ناه بعهم۵ع 2۵ ۷۱۵۱0 مهه‌ماع‌صنام ۵ تاه 1 فععصفه 
امعم وه ممتادمم ماد 60۵۲ ۷۵۵ ۷۵اه فا هب۷1۵1 عمصعع8عع۶10ض1 دما عمتانوطاصصه1. 0مامعم)رم 
مهم عمل۵۵ ۲6۱20۷۵ م1 ,صهه‌هام‌صساطظ م۶ مرتطاوصمت)ه61؟ صولاحعصعصصع مه وععاتهتاموطاجصه1 10۶ متطفممتاهاه۳ 
۶ 00۵)۵164 ۷۵۲۵ فصمااهم منامام مرمع ما صرح )وی ۵ فممتاتلجمع مها لصا متاق؟ مملاتاهم‌جصمی عطا 20 
۵ ما هام1 ۵ مداد مط) فماهع41ظ1 من ربعم صقطه مامعه ۷۵۲۵ ,۱۷/۵۵0 دوع تهتان1202050 
من مه فممت‌نومن بافیل بملصنا فمامتان ماه ۵۶ مه از وومتروع2 ۰1۳ .صهومام‌ماهه مه 020 21116۲ 
کم 02020۲ ۵1۷۵رهم 00۲۵ فقظ ۱۷۵۵۵ وعمتهن دامع عقطا موه همنطه رفممتتومن معافیل ععلصنا مق 
2 28 )مها صده‌طاعصتاصه عط فص 0ع7مطو مفله فااناوعء مظ1 ,افل لرمو عمتلناممد فممتانلجمه فقعیاو لهامه موم 
0 عصصمطمز ۵۶ ععص۵وعتج فطع مه هیال و1 من ر۵۵0ع۷ قبم)تمتانوطاصصها معط صقط افبتل ماموصاه ما تقتاصمامم تماقهزع 
ص هام محه‌هاع‌صیاصظ فطع 0عاهصتصمل وعماندتموطاجصه! فطا کممحتنممرم لصا مد رلقه‌صهم م1 .عمهیاو مع2۷ع۱ مههع‌مامصناظ 
1 1 ماما مه 0عتهمجوهن طا ومع تعتاع 20 مضه قعمتاموع: امممل)تاناه ره ماه 10 مملاتاهم‌مع 

01201۵ ۰ 


«متعسل‌صمن) 

۵5 ۷1۲0۵۵۵۵۵]۵و۵ عفا ما رمممم1ه تمدامنط 2۷۵ «هصه ۱۷۵۵۵0 دما تمتانوطاصصه1 رادتل ۵۶ عمصعوعتم ط 12 
ماما ۵0۵ 0۴ ۷۱۵۱0 عظ) ما عصلوه0:6ع0 وعوییو مه صههام‌مباهه مط مه 0عتهمرمصرمن ال011ه)2020 تعطاعنط فد مه یال 
2 6208564 فممایمتانوطاصه1 حصم عمممعهتماما معط هه اف ۵۶ امعره 1۱۵]672001۷۵ م1 .صهه‌طام‌مصتامه م1۳01 
6 دنا زمل نا فتمانهن مودصم ۵۶ اممجصصه‌ممصمهظ مط) ۲۳۵۲۵۲0۶۵ ,۷۱۵۱0 مهه‌مامصاجط مدز ع9هع:عع0 صهع11م ٩1‏ 
۰ 1۳000102۳68 0۴ 15 


۵۱20۷۶ راهم عملاصه۲۱ رماه واععط)۵و۵)0ظ۳ وتان رقعع41ض1 0۵۵۵۵۷۵ 1۵۲۱۲۵0۵0۵۵۰ 


پژوهش‌های حبوبات ایران ۳۱ 
جلد ۰1 شمارةٌ ۲ نیمه دوم ۱۰-۰ ص- ۲۱/۱/۳۲ 


نوع مقاله: پژوهشی 


ارزیابی رقابت بین گیاه زراعی ماش (/۲:۵۵۲۵۵:۵) و علف‌هرز سلمه‌تره (طه سمنگهم66«0) 


چکیده 


7 ۳ نید 
۵۹۰/۱0۹۰ ۳۲۱۵۱۸۵۵2۵6۰ 
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تحت تأثیر گرد و خاک 


فربده شادی‌وند؛ علیرضا تاب ۲63" اخلاص امینی ۲3 سمیه حاجی نیا 8" 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۱/۲۲ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۱۰/۱۳ 


به‌منظور بررسی رقابت بین ماش (۲۵۵:۵/۵ ۲۷۵۵) و سلمه‌تره ۵10۷0 ,۵100001:)) تحت تن گرد و خاک. 
آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی با چهار تکرار در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی 
دانشگاهایلام در بهار سال ۱۴۰۱ انجام شد. فاکتورهای آزمایش شامل گرد و خاک در دو سطح (صفر و ۶۰ گسرم گرد و 
خاک در مترمکعب هوا) و الگوی کاشت جایگزینی در پنج سطح (تک کشتی ماش و سلمه‌تره. کشت مخلوط جایگزینی ۷۵ 
درصد ماش + ۲۵ درصد سلمه‌تره. ۵۰ درصد ماش + ۵۰ درصد سلمه‌تره و ۲۵ درصد ماش + ۷۵ درصد سلمه‌تره) بودند. 
صفات مورد بررسی شامل پارامترهای فتوسنتزی رنگیزه‌های فتوسنتزی ارتفاع بوته. سطح برگ. اجزای عملکرد و عملکرد 
دانه ماش و وزن گل‌آذین سلمه‌تره بودند. نتایج نشان داد که گرد و خاک تأثیری بر خصوصیات مورفو- فیزیولوژیکی 
علف‌هرز سلمه‌تره نداشت. گرد و خاک سرعت فتوسنتز. مقدار رطوبت نسبی برگ» سطح برگ. ارتفاع بوته. تعداد غلاف در 
بوته. عملکرد بیولوژیکی و عملکرد دانه ماش را به‌ترتیب ۰۲۶/۱ ۰/۷ ۰۱۰/۶ ۰۱۹/۳ ۰۱۴۳/۸ ۲۴ و ۲۳/۲ درصد کاهش داد. 
بیشترین مقدار کلروفیل برگ ماش (۴/۶۵ میلی گرم بر گرم وزن تر برگ) در الگوهای کاشت ۷۵ درصد ماش + ۲۵ درصد 
سلمه‌تره و کشت خالص ماش تحت شرایط بدون گرد و خاک به‌دست آمد. بیشترین سرعت فتوسنتز: سرعت تعرق» سطح 
برگ و تعداد غلاف در بوته ماش در کشت خالص و الگوی کاشت ۷۵ درصد ماش + ۲۵ درصد سلمه‌تره مشاهده شد. تحت 
هر دو شرایط گرد و خاک در همه الگوهای کاشت. عملکرد واقعی ماش کمتر از عملکرد مورد انتظار بود و منحنی تغییرات 
عملکرد ماش به‌صورت مقعر بود؛ اما عملکرد واقعی سلمه‌تره بیشتر از عملکرد مورد انتظار بود و منحنی به‌صورت محدب و 
نشان‌دهنده روابط سودبری یک‌جانبه برای سلمه‌تره و زیانبری یک‌جانبه برای ماش بود. ضریب تراکم نسبی و نسبت 
رقابت تحت هر دو شرایط گرد و خاک در الگوهای مختلف کاشت برای علف‌هرز سلمه‌تره بیشتر از یک به‌دست آمد؛ که 
نشان‌دهنده برتری قدرت رقابتی سلمه‌تره در مقایسه با ماش است. شاخص البیت سلمه‌تره تحت شرایط گرد و خاک 
بیشتر از شرایط بدون گرد و خاک است که نشان می‌دهد. تحت شرایط تنش‌های محیطی از جمله گرد و خاک. علف‌هرز 
سلمه‌تره از قدرت رقابتی بیشتری برخوردار است؛ بنابراین کنترل و مدیریت علف‌هرز سلمه‌تره در گیاهان زراعی بهویژه 
ماش تحت شرایط گرد و خاک بسیار حائز اهمیت است. 


واژه‌های کلیدی: الگوی کاشت. ریزگرد» سرعت فتوسنت شاخص‌های رقابتی. عملکرد نسبی 


۲ ما۳۵ 0۶ مرول صفتصره 1 
277-2 00۰ و2023 66۵00060۲( و2 1۷0۰ و14 ]۲۷۵ 


او 9۱۰۱۱۲۰۱( 


مقد مه 


طوفان‌های گرد و غبار از پدیده‌های اقلیمی هستند که 
بیشتر در مناطق نیمه‌خشک و خشک با بارش سالیانه کمتر از 


۸ ۲ ۲ و ۴- دانش‌آموخته کارشناسی‌ارشد استادیار دانش‌آموخته دکتری و دکترای 
تخصصی» گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی» دانشگاه ایلام. 
ای 


(:- نویسنده مسئول: 1۳ 2.12207) 


۲۵ ۲۵۶ میلی‌متردر هنگام وش شتباه‌هایی با شرع 
بیش از حد آستانه اتفاق می‌افتند. خاورمیانه یکی از کانون‌های 
اصلی ریزگردها است؛ معمولا وقوع ریزگردها در مناطق آن 
بیشتر در ماه‌های تابستان اتفاق می‌افتد و طوفان‌های گرد و 
غبار در این منطقه. اغلب با بادهای شمالی همراه هستند 
(2009 ,عذ0000). اکلند و همکاران (2017 ,۵/۰ 6۶ 4صتاظ) 
گزارش کردند که شدت طوفان ریزگردها به‌عنوان یک پدیده 
مخرب که به‌علت سرعت زیاد باد ایجاد می‌شود. باعث فرسایش 
و از بین رفتن زمین‌های زراعی و خاک سطحی می‌شود. پدیده 


۰ تشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۴ شمارة ۲. نيمة دوم ۱۴۰۲ 


گرد و غبار به‌عنوان پدیده بارز مناطق بیابانی و خشک. باعث 
اختلال در فعالیت‌های انسانی» کشاورزی» حمل و نقل و صنایع 
می‌گردند (2014 ,./۵ 0 2۵2۷11 ط۳۵112). 

ذرات ریزگردها گیاهان را به‌صورت مستقیم با رسوب در 
اندام‌های هوایی یا به‌طور غیرمستقیم با تغییر ویژگی‌های 
شیمیایی خاک تحت تأثیر قرار می‌دهند ( ,.۵1 6۶ ۷12161 
5 در بین ذرات معلق در هواء ذرات با قطر کمتر از پنج 
میکرومتر بیشترین اختلال را در عملکرد روزنه‌ها و در نتیجه 
کاهش سرعت فتوسنتز و رشد گیاه دارند (1995 ,ط12129). 
این ذرات با رسوب بر اندام‌های گیاهی و همچنین کاهش میزان 
نور رسیده به آن‌ها تأثیر زیادی در کاهش عملکرد محصولات 
زراعی دارند (2014 ,.۵7 6 1820211). اثرات گرد و غبار روی 
گیاهان ممکن است عامل زمینه‌ساز يا تشدیدکننده تنش‌های 
انویه از جمله تنش آفات. بیماری‌ها و خشکی نیز باشند 
(2003 .۵1 21 0127127)). رسوب گرد و خاک روی گیاهان 
معمولاً بر کمیت و کیفیت نوری که به سطح گیاه می‌رسد تأثیر 
می‌گذارد و دمای برگ را افزایش می‌دهد ( ,.47 6 1۷6۲۵۷1 
1 علاوه‌براین» تجمع ذرات گرد و خاک روی برگ‌ها 
ممکن است منجر به مسدود شدن روزنه‌ها شود که در تبادل 
گازها اختلال ایجاد می‌کند. همه تغییرات فوق می‌تواند بر 
صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی برگ تأثیر منفی گذاشته و 
در نتیجه. بر رشد و بهره‌وری گیاه تآثیر منفی بگذارد 
(2015 ,.۵1 ۶۶ ۷121615112). شدت آلودگی گرد و خاک بر 
گیاهان به خواص شیمیایی و فیزیکی. مدت زمان و دفعات 
وقوع رویدادهای گرد و خاک مورفولوژی برگ و تحمل گونه‌ها 
به چنین تنشی بستگی دارد. همچنین ویژگی‌های اقلیمی مانند 
دماء رطوبت نسبی» سرعت باد و رویدادهای بارندگی بر شدت 
تنش گرد و خاک روی گیاهان تأثیر می‌گذارند (-51006172 
2 ,0 6 011۷2). 

ماش (۷۷۱۱۵2۵۷ م 7۵۵۱۵14 ۷۶۵۵) یکی از بقولات 
دانه‌ای با دوره رشد کوتاه. سازگاری وسیحع. کم‌توقع و 
تیک کفهه شخ وان اسق ور مار راهان که 
به‌خوبی وارد شده و همچنین منبع مهمی از پروتئین با کیفیت 
بالا در رژیم‌های غذایی بر پایه غلات در بسیاری از کشورهای 
آسیایی است (2001 ,.۸1 2 16021121). تداخل علف‌های‌هرز با 
گیاه ماش از جمله عوامل مهم محدودکننده تولید این محصول 
است که منجر به کاهش عملکرد و افزایش هزینه‌های تولید 
می‌شود. برخی از پژوهشگران میزان کاهش عملکره ماش را 
تحت رقابت علف‌های‌هرز در محدوده ۲۰ تا ۸۵ درصد گزارش 
کرده‌اند (1991 ,.۵ 2 1827). این موضوع. گویای اهمیت 
بسیار زیاد مدیریت علف‌های‌هرز در این محصول است. 


سلمه‌تره (.1 00 ۱۵70۵000)) از مهم‌ترین 
طلش‌های فد تسیاریی از تخس لای کابخانه | ماه ماک اییگ: 
که می‌تواند سالانه خسارت قابل‌توجهی به این محصول وارد 
کند. سلمه‌تره علف‌هرزی یک‌س له و پهن‌برگ از تیسره 
6 است و به‌عنوان یکی از ۱۲ گونه غالب 
علف‌هرز در سراسر جهان شناخته می‌شود ( 6 503660605 
7 ,./2). از این‌رو. مدیریت علف‌های‌هرز یکی از عناصر 
کلیدی در بیشتر سیستم‌های زراعی به‌حساب می‌آید. انچه 
وضعیت رقابت گیاهان زراعی و علف‌ه ای‌هرز را پیچیده‌تر 
می‌کند. وجود تنش‌های محیطی از جمله گرد و خاک است. در 
مقایسه با گیاهان زراعی» علف‌ه ای‌هرز در شرایط نامساعد 
محیطی مقاوم‌تر هستند و ظرفیت بالایی برای جذب آب و 
عناصر غذایی دارند (2006 ,20۲ 6 ۵1 ۷۷). 

بورستی افز وشات بر رفانت مین تویباجیش رق کوفا 
(۵۲5ع/۷۷ ۳۱۵560/45) و علف‌های‌هرز سلمه‌تره و سوروف 
را 20۷عظ .ظ زاآاهع-عدت 261:۱061:۱04) توسط قاسمی و 
همکاران (2020 ,.۵1 27 0۳0256101)) نشان داد که سرعت 
فتوسنتز کلروفیل ۸. کلروفیل 0 کلروفیل کل. کاروتنوئیدهاء 
تعداد غلاف در بوته. وزن هزار دانه» زیست‌توده و عملکرد دانه 
لوببا و همجتیرن ز بسك آخوده علط‌ضای‌هرز پیاطور سل دارق 
تحت تأثیر تیمار گرد و خاک قرار می‌گیرند. همچنین با افزایش 
نسبت تراکمی علف‌های‌هرژ صفات لویبا بیفستر تحت تأثیر 
علف‌های‌هرز قرار گرفته و این اثرها با اعمال تیمار گرد و خاک 
نیز تشدید گردید. گرد و خاک سبب کاهش عملکرد و 
زیست‌توده لوبیا شد. از طرفی دیگر» سوروف به‌عنوان علف‌هرز 
باریک‌برگ کمتر از سلمه‌تره به‌عنوان علف‌هرز پهن‌برگ تحت 
تأثیر پدیده گرد و خاک قرار گرفت؛ به‌طور ی که کاهش 
زیست‌توده به‌دلیل گرد و خاک در سلمه‌تره بیشتر از سوروف 
بود. فاطمی‌نژاد و همکاران (2017 ,.۵1 6 ۲۳۵۱6۳106(9۵0) 
نشان دادند که اعمال ریزگردها به‌میزان ۵۰ و ۱۰۰ میلی‌گرم 
در مترمکعب ریزگرد باعث کاهش رنگیزه‌های فتوسنتزی و 
مقدار قندهای محلول در گیاه ماش می‌گردد. فعله کری و 
همکارن (2017 ,.۵1 6۶ [۳6۱68257) گزارش دادند که اسپری 
کردن ریزگردها در مرحله رویشی از طریق کاهش غلاف‌دهی و 
پر شدن غلاف‌ها باعث کاهش عملکرد دانه نخود ( 66۲ 
0 می‌شوند. شهبازی و همکاران (,./۸ 6 5۳02۳0221 
6) در تحقیقی با عنوان اثر ریز گردها بر عملکرد و اجزای 
عملکرد گندم (0651/۷۷۷۱ 1771701071) نشان دادند که 
ریزگردها منجر به کاهش کلروفیل, محتوای پروتئین‌های 
محلول. هدایت روزنه‌ای. دمای برگ و در نهایت» کاهش 
عملکرد گندم می‌شوند. 


شادی‌وند و همکاران ارزیابی رقابت بین گیاه زراعی ماش (۲۵0010 ۲/27:0) و علف‌هرز سلمه‌تره... ۲۸۱ 


یز کرد‌ها با رسوب بر اندام‌های کیاهی:و همچتین کاهتن 
میزان نور رسیده به آن‌ها تاثیر زیادی در کاهش عملکرد 
محصولات زراعی دارند. علاوه‌بر تأثیر ریزگردها بر محصولات 
زراعی» رقابت علف‌های‌هرز که یکی دیگر از عوامل کاهش‌دهنده 
اش کیاضات عساب نی آ نفک ای کرت اک 
تشدید شده و این امر باعث تشدید تنش در گیاه می‌شود و رشد 
گیاه را کاهش می‌دهند. استان ایلام که در غرب کشور واقع 
شده به‌صورت گسترده تحت تأثیر طوفان‌های گرد و غبار بوده 
که موجب کاهش رشد و عملکرد محصولات کشاورزی رایج در 
آن مانند ماش می‌شود. بنابراین. جهت پیش‌بینی اثرات مخرب 
گرد و خاک بر محصولات زراعی و نیز روابط تداخلی آن‌ها با 
علف‌های‌هرز در راستای مدیریت تبعات تغییر اقلیم. کمی‌سازی 
اثرات این تنش‌های زیستی و غیرزیستی بر گیاه زراعی مانند 
ماش ضروری می‌باشد. لذا» هدف از اجرای این تحقیق. ارزیابی 
تفادل رقانش ببه مهم با ماین ف تا یرگ خها حی 
مدیریت تبعات ذکر شده می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در بهار سال ۱۴۰۱ در گلخانه تحقیقاتی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام اجرا شد. آزمایش به‌صورت 
فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملا تصادفی با چهار تکرار انجام 
شد. فاکتورهای آزمايش شامل گرد و خاک در دو سطح (صفر و 
۰ گرم گرد و خاک در مترمکعب) و الگوی کاشت جایگزینی 
در پنج سطح (تک کشتی ماش. تک کشتی سلمه‌تره» کشت 
مخلوط جایگزینی ۷۵ درصد ماش + ۲۵ درصد سلمه‌تره. ۵۰ 
درصد ماش + ۰ درصد سممه‌تره و ۲۵ درصد ماش + ۷۵ 
درصد سلمه‌تره) بودند. 

اجرای طرح در گلدان‌های سفالی با وزن سه کیلوگرم 
خاک با زهکش مناسب حاوی ۱۰ درصد کود دامی و ۹۰ درصد 
خاک استفاده شد. اندازه گلدان‌ها با ارتفاع ۱۵ سانتی‌متر و قطر 
دهانه ۱۵ سانتی‌متر بود. برای ماش از بذور رقم محلی استفاده 
گردید. بذور سلمه‌تره از محوطه دانشگاه ایلام تهیه شدند. 
کاشت هر دو گیاه ماش و سلمه‌تره به‌صورت همزمان در 
فروردین ماه سال ۱۴۰۱ انجام شد. کاشت بذر در گلدان‌هایی با 
تراکم بیشتر از حد مورد نظر انجام شد و پس از سبز شدن 
بوته‌ها تنک شدند. تعداد بوته در هر گلدان چهار بوته بر اساس 
الگوهای کاشت جایگزینی در نظر گرفته شد. در کشت خالص 
ماش و سلمه‌تره چهار بوته در گلدان نگه داشته شد. برای 
کشت مخلوط جایگزینی ۷۵ درصد ماش + ۲۵ درصد سلمه‌تره 
در هر گلدان سه بوته ماش و یک بوته سلمه‌تره بود. در الگوی 
کشت مخلوط ۵۰ درصد ماش + ۵۰ درصد سلمه‌تره در هر 


گلدان دو بوته ماش و دو بوته سلمه‌تره قرار داشت. در الگوی 
کاشت ۲۵ درصد ماش + ۷۵ درصد سلمه‌تره یک بوته ماش و 
سه بوته سلمه‌تره بود. بعد از کاشت. آبیاری گلدان‌ها به‌صورت 
منظم و یکنواخت تا پایان فصل رشد صورت گرفت. شرایط 
گلخانه در طول آزمایش. شامل دریافت نور از طریق سقف و 
دیواره‌های شیشه‌ای و دما ۱۵ درجه سانتی‌گراد در شب و ۲۵ 
تا ۳۰ درجه سانتی گراد در روز بود. 

برای اعمال گرد و خاک ابتدا یک اتاقک به‌طول, عرض و 
ارتفاع ۱*۲۲ متر تعبیه گردید. دور تا دور اتاقک با پلاستیک 
شفاف پوشیده شد 9 یک سوراخ در پلاستیک (ارتفاع نیم 
متری) اتاقک برای لوله فن ایجاد شد که با باد فن. گرد و خاک 
گیاهان. در ابتدای مرحله رشد زایشی ماش انجام گردید. میزان 
گرد و خاک استفاده شده حدود ۶۰ گرم در مترمکعب ریزگرد 
بود که از گرد و خاک طبیعی از مناطق بیابانی دهلران 
جمع‌آوری شده بود. اندازه ذرات گرد و خاک جمع‌آوری حدود 
۳ میلی‌متر بوده که از الک آزمایشگاهی ۲۷۰ مسش 
رهونا ,.عما ,تما]-۵ 1 ,۸91[۷) عبور داده شدند. بعد 
گلدان‌ها وقتی هوای اتاقک کاملا صاف شد اقدام به انتقال 
گلدان‌ها به گلخانه گردید. 

بعد از ۱۵ روز از اعمال ریزگردها و در مرحله گل‌دهی 
اقدام به اندازه گیری خصوصیات فیزیولوژیکی در هر دو گیاه 
شد. به‌منظور اندازه‌گیری میزان فتوسنتز در واحد سطح برگ. 
سرعت تعرق و غلظت دی‌اکسید کربن زیر روزنه‌ای از دستگاه 
جع 0۲۵2 .تعامج ولفعطاه000)05 ساخت کشور کره) 
استفاده شد. برای سنجشر میزان کلروفیل کل و کاروتنوئید بر 
اساس روش افش (18675 ۰ ) از استون استفاده شد. 
همچنین مقدار رطوبت نسبی برگ طبق روش ریتجی و 
همکاران (1990 .اه ۶ 5100016 اندازه‌گیری گردید. 
اندازه گیری سطح برگ هر گیاه با استفاده از اندازه گیری طول 
برگ‌ها از نوک تا نقطه تقاطع برگ با ساقه و عرض برگ‌ها در 
عریض‌ترین قسمت برگ بااستفاده از خط کش ان دازه‌گیری 
گردید. سطح برگ ماش و سلمه‌تره با استفاده از معادله‌های 
درجه دوم زیر که بیشترین ضریب تبیین (187) و بهترین برازش 
را داشتند. محاسبه گردید. 


۲۳۲ تشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۴. شمارة ۲. نيمة دوم ۱۴۰۲ 


1,۸ < 0.3458 1 + 0.486 ۲, - 4 
۲2 - 1 

معادله (۲): سطح برگ سلمه‌تره 
7 1,4 0.7438 - 1 0.6263 < 1,۸ 
5 2- 62[ 
که قر یه شاه لها رآ ظول بر که کیاه و گرا سح 

برگ هر گیاه را نان می‌دهد. 

ارتفاع بوته هر دو گیاه ماش و9 سلمه‌تره با خط کش 


انداژه گیری شد. قطر ساقه با استفاده از کولیسن انداژه گیری. شد: 
غلاف‌های ماش برای هر تیمار برداشت و تعداد آن‌ها شمارش 


معادله (۲): عملکرد تسین ۱ 


معادله (۴): ضرایب ازدحام تسین ۲ 


معادله (۵): شاخض غالبیت؟ 


معادله (۶): نسبت رقابت؟ 


شد و همچنین تعداد دانه در هر غلاف نیز شمارش گردید. پس 
از پایان رشد گیاه. همه بوته‌ها برای هر دو گیاه به‌صورت 
جداگانه برداشت و بعد از خشک شدن بوته‌ها و اندازه گیری 
عملکرد بیولوژیکی. دانه‌ها جدا و سپس اقدام به اندازه‌گیری 
عملکرد دانه برای ماش و وزن گل‌آذین برای سلمه‌تره با ترازو 
گردید. برای محاسبه اثرات رقابتی و شاخص‌های سودمندی 
بین گیاهان ماش و سلمه‌تره از شاخص‌های ذیل استفاده شد 
(1979 ,۷۷۱۱۱۵۷). 
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0 ۵۴۲۵۵۵ نع -4 


شادی‌وند و همکاران ارزبابی رقابت بین گیاه زراعی ماش (7۲۵0610 ۲۷۶۵716) و علف‌هرز سلمه‌تره... ۲۸۳ 


که در 1 ۷ عملکرد گیاه سلمه‌تره در کشت مخلوط. 
۷2 عملکرد گیاه سلمه‌تره در کشت خالص. 2 ۷ عملکرد 
ناش فر کشت لوط و وا عملکره هاش در کت ال 
است. ۳2 نسبت مخلوط گیاه سلمه‌تره 9 72 تنسبت مخلوط 
گی.ه ماش اتشتنت: ممهطوهن ۱ 1۴ عملکرد نسسبی ماش. 
جتمانمنووطمه 1 1۴ عملکر ۵ ژ دینسسیی سلمه ثرا ۵ لمم ۷ : عملکر ۵ 
نسبی کل. مممطوم)ن) > ضرایب ازدحام نسبی ماش. 
۷ ضرایب ازدحام نسبی سلمه‌تره. ممطو سا 
شاخ عالییوه طاشن توبات صاخص عالی تقافر 
ممه‌طو نکن نسبت رقاببت ماش و9 مه نوهطهه لگ ن): نسبت 
رقابت سلمه تره است. 

تجزیه آماری داده‌های آزمایش با نرم‌افزار ۹۸۹ و مقایسه 
تفت ها نا موی صف‌خاساای هداهن درس تال 


پنج درصد انجام گردید و برای رسم نمودارها نیز از نرم‌افزار 
7661 استفاده شد. 


خصوصیات فیزیولوژیکی 

نتایج مندرج در جدول ۱ نشان‌دهنده معنی‌داربودن اثرات 
گرد و خاک بر مقدار کلروفیل و کاروتنوئیدهای برگ ماش در 
سطح احتمال یک درصد بود. الگوی کانشنت بر مقدار رنگیزه‌های 
فتوسنتزی» سرعت فتوسنتز و سرعت تعرق ماش و سلمه‌تره 
هن معنی‌داری داشت. همچنین اثرات متقابل تیمارها (گرد و 
خاک * الگوی کاشت) بر مقدار رنگیزه‌های فتوسنتزی ماش 
معنی‌دار گردید (جدول ۱). 


جدول ۱- تجزبه واربانس (میانگین مربعات) اثرات الگوهای مختلف کاشت و گرد و خاک بر مقدار صفات فتوسنتزی برگ ماش و سلمه‌تره 
عاصت »امه وکم)مصان ن اعل 20 عصمااهن مصتاصهام امه ان امعه ما ۵۶ (رممهنود ان صهعصص) ۷2/۵ ]0 عاوواحص -1 ما1 
۹0۵۵۵۵ 200 روما مصا ۵ عع۱6۵۲۷ 4۳6 1 


سلمه‌تره ماش 
حِ_ اس ِ_ 7 1 عقابت کیب ان 
رش ی مد تقاط کاروتتوئیدها ." کلروفیل ‏ سس ی مت حتف کاروتنوئیدها ‏ کلروفیل آذای ۰ 
ِِِ نسن ۴ ی 0ص ۱۱ رطام0م۱0) و ۴ ین 0مصصو ‏ م0۱00 ۱ 
00۰190۳ 1051 009۳ 00۰160۳3 ۱۳ 1251 2-۳ 32911 1 7 ِ 
کنا 
2292 7.959 2-163 914 0 23967 1-197 13.280 ۹ 3 ۱ 
ماه عصتامهاط 
: : ۱ ۲ » ار ک خاک » الگوی کاشت 
00۳3011۹۳ 0244۳ 00320۳ 0066۳ 003091 0030920۳ 268 2-78 9 ت ۱ لگوی 
مادم عصتاصهان < اقحز 
۲ اه 
00۰1350 ۳(9617) 0379 00252 006 1351 1381 00۰138 24 خطای ِ» 
1۳01 
ضریب تغییرات (درصد) 
10۰13 15-13 14.05 1334 320-31 207 23.03 1198 
(60) 0.۷ 
* ** و *: به‌ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد و پنج درصد. 


۵۵ ,0.05>م 200 01 ,کم ]۵ اصمء‌تاتصونه راصم‌تلنصم‌امممه هه ۱ 


بیشترین مقدار کلروفیل برگ ماش (۴/۷ میلی گرم بر گرم 
وزن تر برگ) در الگوهای کشت ۷۵ درصد ماش + ۲۵ درصد 
سلمه‌تره و کشت خالص ماش تحت شرایط بدون گرد و خاک 
کاس ام کی اا سا کستتاص سای تصعو شب ابا 
با گرد و خاک ۲۵/۸ درصد بیشتر بود. گرد و خاک تاثیری پر 
مقدار کلروفیل برگ ماش در الگوی کاشت ۲۵ درصد ماش + 
۵ درصد سلمه‌تره نداشت و این الگوی کاشت کمترین مقدار 
کلروفیل (۱/۶ میلی‌گرم بر گرم وزن تر برگ) را به خود 
اختصاص داد (جدول ۲). بیشترین مقدار کاروتنوئیدهای برگ 
ماش (۵/۹ میلیگرم بر گرم وزن تر برگ) در الگوی کاشت ۵۰ 
درصد ماش + ۵۰ درصد سلمه‌تره تحت شرایط گرد و خاک 
مشاهده شد و الگکوی کاشت ۲۵ درصد ماش + ۷۵ درصد 


25 


سلمه‌تره تحت شرایط بدون گرد و خاک کمترین میزان این 
صفت را دارا بود (جدول ۲). بیشترین مقدار کلروفیل (۳/۶ 
میلی گرم بر گرم وزن تر برگ) و مقدار کاروتنوئیدها سلمه‌تره 
(۵/۱ میلی‌گرم بر گرم وزن تر برگ) در الگوی کاشت ۲۵ درصد 
ای وس راهان وین بای رها 
کاش قفاوت مت هانی کشت الق لمذزوه سوک نات 
(جدول ۲). گرد و خاک تأثیری بر مقدار رنگیزه‌های فتوسنتزی 
برگ سلمه‌تره نداشت؛ اما باعث کاهش مقدار رنگیزه‌های 
فتوسنتزی برگ ماش گردید. رقابت با علف‌هرز سلمه‌تره باعث 
کاهش رنگیزه‌های فتوسنتزی برگ ماش شد (جدول‌های ۲ و 
۲ 


۴ تشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۴. شمارة ۲. نيمه دوم ۱۴۰۲ 


جدول ۲- تأثیر گرد و خاک بر خصوصیات فیزیولوژیکی ماش در الگوهای مختلف کاشت 
عصه)و عصتصهام )صمعهلنل صا جمه‌حامصصه صز عاتقه امقاعماماو مدا ون اعسل 01 611601 1۳6 -2 12016 


دی‌اکسید کربن اتاقک زیر روزنه‌ای کارو تنوئیدها کلروفیل 
(میلی‌مول 00 بر مترمربع در ثانیه) 0نمعامت ارطورمملت الگوی کاشت گرد و خاک 
«متاحصجعوی دمن تحاطلام نامز (میلی گرم در گرم وزن تر) مادم عستاصها۲ ۱ 
(26صد00 (مصصص) .هه 
403 49۸ 465 ی 
کتعانهنا و12 1009۵ + صده‌مامصت۱۲ 06۵ 
۷ ما ۳ تره 
437 42 65 و ۳ 
کتعاتهناوعطاصصع1 7590 + جده‌ماعم]۱ 2550 
۰ درصد ماش+ ۵۰ درصد سلمه‌تره خاک 
۹ تا و2 اون 0 
کتعا هیا و12 509۵ + صده‌ماع‌م]۱ 5096 
۳ 113 16۹ سا سس 
کتعا متام عطاصصع1 2590 + صده‌مامم۱۲ 7560 
۹6 4 343۳ ی 
کتعا هت ص12 1009۵ + صده‌مام‌هت۱۲ 06۵ 
2۳ 281۳ ۳ تس سس ۳ 
کماتهتاو ص12 7566 + ممه‌طآعم۱۲ 25690 با گرد و خاک 
5146 و5 333۳ ی و وت تا 
کتعاتهناوکطاصصح1 509۵ + صده‌مآعه۱۲ 5066 
5328 جوم 2 11 ور 


کتعاهنووطصه1 2560 + صووماع‌م]۱۷ 7590 


# میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون, بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
0.05(۰ظ) ادها قمع مامتااباد و فصن ما عصنمععع اصعع]تل ب«لاصم‌تکتصونه ام عیق متام طامقع صاً فتعتاعا مصقه معط رها 01109۷60 وصوع]۱۷ * 


توانایی جذب و نگهداری گرد و خاک در بین گونه‌های 
برگ میزان کرک‌دار بودن سطح رویی و زبرین برگ میزان 
می‌رسد. گیاه زراعی ماش با داشتن برگ‌های زبر و کرک‌دار 
پتانسیل بیشتری در جذب و نگهداری گرد و خاک داشته است؛ 
در صورت ی که علف‌هرز سلمه‌تره با داشتن برگ‌های صاف و 
بوخ کر که ربا تخت تایر کرد و شاک قرار تم کیر3: 
علاوه‌براین. به‌دلیل گسترده بودن برگ‌های ماش بر روی ساقه 
سلمه‌تره بیشتر؟ ذر تتیخه آسیب گرد و خاک بر گیاه زراععی 
ماش بیشتر است. رسوب ریزگرد بر سطح برگ موجب کاهش 
نور و سایه‌اندازی آن بر روی برگ شده که باعث کاهش 
فتوسنتز شده و در نهایت» منجر به کاهش کلروفیل در برگ 
می‌شود و يا به‌دلیل همراهی اثر سایه و اسیب بر غشای سلولی 


کلروفیل می‌شود (2015 ,۸2001 عک صمفصصصمک باداش 
کاهش مقدار رنگیزه‌های فتوسنتزی برگ ماش تحت شرایط 
گرد و خاک ممکن است ناشی از شرایط قلیایی شدن سطح 
برگ در اثر رسوب گرد و خاک باشد که باعث تخریب کلروفیل 
در گیاه ماش شده است (2005 ,۳۲۷5/7). همچنین ورود گرد 
و خاک در بافت‌های برگ سبب قلیایی شدن شیره سلولی و 


جلوگیری از فعالیت آنزیم‌های بیوسنتز کلروفیل در کلروپلاست 
می‌ش ود (2005 ,۳105/7). فاطمی‌نزاد و همکاران 
(2017 ,.]۵ ۶ 2161۳0186[020) کاهش مقدار کلروفیل در 
برگت ماش رات ش ایط رگ خاک کار گنه ساهاه 
همکاران (2018 .1 6 طقط؟) در ارزیابی دزهای مختلف 
صفر دو چهار و شش گرم گرد و خاک بر برگ گزارش دادند 
که مقدار رنگیزه‌های فتوسنتزی در گیاهان رشد یافته تحت 
شرایط گرد و خاک به‌طور قابل‌توجهی کمتر از شرایط بدون 
گرد و خاک است. 

همچنین علف‌های‌هرز با افزايش سایه‌اندازی و کاهش 
میزان نور دریافتی» رقابت بر سر جذب آب و مواد غذایی و در 
نتیجه. کاهش جذب عناصر ضروری (از جمله آهن و منگنز) 
برای ساخت کلروفیل و کاروتنوئیدها بر کاهش فتوسنتز تأثیر 
می‌گذارد (2020 ,.۵1 6 1296101)). قاسمی و همکاران 
(2020 .۵1 67 20856101)) با بررسی اثر گرد و خاک و کشت 
مخلوط لوبیا و علف‌هرز گزارش کردند که بیشترین میزان 
کلروفیل ۰۸ کلروفیل 0 و کلروفیل کل در تیمار کشت خالص 
لوبیا به‌دست می آید و با افزایش نسبت علفهرز در کشت 
مخلوط از میزان کلروفیل 2 کاسته شد که با نتایج این پژوهش 
مطابقت داشت. با توجه به وظایف کاروتنوئیدهاء افزایش 
کاروتنوئیدها در الگوی کاشت تحت شرایط تنش ریزگردها 
باعث کاهش صدمات ناشی از تنش گرد و خاک شده است. 


شادی‌وند و همکاران. ارزبابی رقابت بین گیاه زراعی ماش (۲۵0۵16 ۲/27:0) و علف‌هرز سلمه‌تره... ۲۸۵ 


کون زج هاگ سرصن فتوستت ماش :۱ ۲۶/۱ دص کتاهشن 
داد (جدول ۳). بیشترین سرعت فتوسنتز و سرعت تعرق ماش 
در کشت خالص و الگوی کاشت ۷۵ درصد ماش + ۲۵ درصد 
سلمه‌تره به‌دست آمد و با افزايش تراکم سلمه‌تره سرعت 
فتوسنتز و سرعت تعرق ماش کاهش یافت. میزان کاهش 
سرعت فتوسنتز و سرعت تعرق ماش در الگوی ۲۵ درصد ماش 
+ ۷۵ درصد سلمه‌تره نسبت به کشت خالص ماش به‌ترتیب 
۷ و ۲۶/۵ درصد بود (جدول ۲). بیشترین سرعت فتوسنتز 
سلمه‌تره به‌ترتیب ۷/۲ و ۶/۸ میکرمول دی‌اکسید کربن بر 
مترمربع در ثانیه) در الگوی کاشت ۷۵ درصد ماش + ۲۵ درصد 


سلمه‌تره و ۵۰ درصد ماش + ۵۰ درصد سلمه‌تره حاصل گردید 
و کشت خالص سلمه‌تره کمترین مقدار سرعت فتوسنتز را دارا 
بود و با الگوی ۲۵ درصد ماش + ۷۵ درصد سلمه‌تره تفاوت 
معنی‌داری نداشت. سرعت تعرق سلمه‌تره روندی مشابه سرعت 
فتوسنتز داشت. به‌طوری که بیشترین مقدار سرعت تعرق 
سلمه‌تره در الگوهای کاشت ۷۵ درصد ماش + ۲۵ درصد 
سلمه‌تره و ۵۰ درصد ماش +۸۵۰ درصد سلمه‌تره و کمترین 
مقدار در کشت خالص سلمه‌تره و الگوی ۲۵ درصد ماش + ۷۵ 
درصد سلمه‌تره مشاهده گردید (جدول ۲). 


جدول ۳- اثرات الگوهای مختلف کاشت بر خصوصیات فیزیولوژی ماش و سلمه‌تره 
۹ 21۱ 620 امه سا ماتهه آهعتومامنفودام ده عفادم عمت‌صدام اصععللن0 01 ۳116۵۲ -3 12016 


سلمه‌تره ماش 
۱ ۰۱۱۱۱۵۸ ۱ صهه‌دام ]1۷ 
سرعت تعرق سرعت فتوسنتز 
(میلی‌مول ۲1:0 «میکرومول :00 ۵« 7۳ ی ۳ سرعت تعرق و گرد و خاک 
7 ۲ تممه۳0۲ 0۳0۵ 
بر مترمربع در بر مترمربع در (میلی‌مول 1120 بر . (میکرومول ,0 بر او 
ثانیه) ثانیه) مترمربع در انیه) مترمربع در انیه) 
م«متاد نم عصه1- »تاح‌طام«وومامج۳ .. (میلی‌گرم در گرم وزن تر) سس ِ"ٍِِ ذمرعصه:1 وی ۴ 
0) ۳۵۸۵ امصس) )۳2 (اطوزه۳ ۳6۰ ع وه ۲۱۸۵۰۵ امصصصص .و00۵ [مصص) 
۱۳۵۱۱۵۵ 60۳۳ 
5 خاک 
ار 6.342 تببه. 4 369۰ 2 4۴ تون و39 
وال 0 
با گ خاک 
3209 5983 ۱-332 2-33 2368 325 ۳ ۳ 
انا ۲۷۷۱ 
الگوی کاشت 
ماو ادها 
۱ ۱ ِ ۱ 211۰ دوز 5 ۰ درصد ماش+ ۰ درصد سلمه‌تره 
کم ودطاحصع1 09۵ + صده‌ماع‌م]۱۷ 10096 
۷ ۳ 1 تره 
405۰ 7210 5116 4609 208۰ 4.5۰ تا مه ی 
کتماتهناندطاحصع1 2596 + جده‌ماعه۷۲ 7560 
۵۰ ماش+ ۵۰ سلمه‌تره 
410۳ 680 «ووو.3 32159 211 332 سا 
کتمتهتاودطاحصع1 5096 + صده‌ماعه۲ ۷ 5066 
۲۵ ماش+ ۷۵ سلمه‌تره 
3211 5.38 4190۳ 32618 و19 301۳ تا ای بسن 
کتمتهنودطاحصع1 7596 + جده‌ماعه۷۲ 2560 
۰ درصد ماش+ ۱۰۰ درصد سلمه‌تره 
3219 5.24۲ 4-30۳ 3645۰ یا ی ماو 


کتعانهناووطاصد1 100۹۵ + جوع‌اوصت]۱ 09۵ 


# میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون, بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۴0.05(۰) )9ع) ععصهد عامتااصط و صحعصن ما عصن‌توععه اصمیع]کتل ب«ااصه‌تکتصونه مج مه مصتامی طمهع صذً وتعتاعا مصصهه عط رها 011009760 مصفع۷ * 


در این پژوهش, کاهش فتوسنتز گیاه ماش تحت تأثیر 
د الق رون خاک اتف الیل آفتایق نفکانی تور اه ستظ 
برگ باشد که باعت افزايش دمای برگ و در نتیجه. افزايش 
میزان تنفس گیاه می‌شود (2007 ,.أه 2 61ع۳20). گرد و 
شاک یف قوس ابا کاهش خب تور فرظ تکتوهان 
فتوسنتزی کاهش می‌دهد. اسدی‌سبزی و همکاران (-۸6201 
9 , .۸ ۵ 92021) گزارش دادند. با افزايش میزان ریزگرد. 


وزن رو خشک علف‌های‌هرز جودره ( 107۲061۷ 
۱ و خردل وحشی (.آ 0۳۷۵/۵5 و671۵۵) 
زونه کاهفنی نان دادشته به‌طوری که مار ۷۵۰ ۱۵۶۰ 
میکروگرم ريزگرد بر مترمکعب در زمان شروع بذردهی؛ 
به‌ترتیب باعث کاهش وزن خشک علف‌ه ای‌هرز به‌میزان ۱۷ و 
۳ درصد شد. با افزایش میزان ریزگرد از صفر به ۱۵۰۰ 
میکروگرم بر مترمکعب. میزان فتوسنتز و سرعت تعرق نیز به 


۶ نشریه بپژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۰۱۴ شمارةٌ ۲. نيمه دوم ۱۴۰۲ 


آویشن مس ۷۷/۵۵5 1(745) در ار گرد و خاک 
شبیه‌سازی شده در تحقیق علوی و کریمی ( > ۸1۵۷1 
5 ,168711) نیز مشاهده شد. قاسمی و همکاران 
(2020 ,.۵7 61 00286101)) با بررسی اثر گرد و خاک بر رقابت 
لوبیا چیتی و علف‌های‌هرز سلمه‌تره و سوروف. گزارش کردند 
که بیشترین میزان سرعت فتوسنتز لوبیا در کشت خالص لوبیا 
مشاهده گردید. این میزان در شرایط گرد و خاک و رقابت 
علف‌هرز در کشت مخلوط با لوبیا کاهش یافت که با نتایج این 
پژوهش مطابقت داشت. علف‌های‌هرز با افزایش سایه‌اندازی و 
کاهش نور دریافتی» رقابت برای جذب آب و عناصر غذایی و 
کاهش جذب عناصر ضروری مثشل آهن و منگنز برای سنتز 
کلروفیل و کاروتنوئیدها باعث کاهش سرعت فتوسنتزی گیاه 
زراعی می‌گردد (2003 .۵1 6۶ 5ن3. 


ویکتور (2016 ,۷1000۲) گزارش کرد که گرد و خاک 
می‌تواند هم بر فرآیند فتوسنتز و هم بر تنفس و تعرق اثرگذار 
باشد. زرا گازهای سمی همراه با گرد و غبار می‌توانند از طریق 
روزنه‌ها وارد گیاه شوند 9 ممکن است باعث تعییر در ترکیب 
گیاه شوند. گرد و خاک بر سرعت تعرق برگ ماش و سلمه‌تره 
تأثیر معنی‌داری نداشت که با نتایج عباس‌نسب و همکاران 
(2019 ,.۵1 ۶ 0معحصوه۸0) مبنی بر عدم تأثیر معنی‌دار 
ریزگردهابر سرعت تعرق در گیاه107161161145 90۳۷/9 
مطابقت داشت. 

اثرات گرد و خاک الگوی کاشت و اثرات متقابل آن‌ها در 
سطح احتمال یک درصد بر غلظت دی اکسید کربن زیر 
تأثیر گرد و خاک قرار داشت. همچنین, الگوی کاشت در سطح 
اخصال یک فرضه بر غاماست قفا کسید کرین: شمه ره تا کین 
معنی‌داری داشت (جدول ۴). 


جدول ۴- تجزبه واربانس (میانگین مربعات) اثرات الگوهای مختلف کاشت و گرد و خاک بر صفات فیزیولوژی ماش و سلمه‌تره 
٩011 006‏ 2۵0 ماو مادام امن اه له م۳ ۵۶ (مهنمن ود ۵ مممصص م۷2 ]۵ ولو نادمه -4 12016 
۹ 0 همهم سا وان آمعنعماماوودام 


سلمه‌تره ماش 
۱۳۰۱۱۱۱۵۵۱ صجه‌صاهسب ]۱۷ 
غلظت دی‌اکسید کربن مقدار رطوبت غلظت دیاکسبد کربن اتاقک زیر ِ منابع تغییرات 
مقدار رطوبت ذ گ‌ ان ۱ 1 5 آزادی 10 
ز رطو! تن اتاقک زیر روزنه‌ای نسبی برگ روزنه‌ای ۳ ۷۰( 
اصاصی ۷2/۵۲ ۱۵۱۵۷۵ «داباآمعته)ص] ۵۵۲ 1۳۵121۷۰ ۱۱۹۹۹ 
تامهم تدارا صمتاحصصصععصم 
3 3 فت ت 7 خاک 
291.9۳ 200.3۳ 19 ۱۹046 1 ِ" 
۱۱ 
۱ ۳ ۱ الگوی کاشت 
20-۳ 23615 1۳ 1 "2968 3 لگوی ۱ 
صعمناهم عصتاصهاط 
۱ ۲ ۲ و 1 خاک » الگوی کاشت 
.47 «و و4 «وو. 1 865 و ا ۱ 
مادم عصتاصهان < افیاحز 
خطای آزمایث 
57018 1813 6010 13 24 ی 
11۳01 
ضریب تغییرات 
2807 247 1023 184 ۰ ویب سمیرا ۳ ودود؟ 
(0) 1.۷ 
** و *: به‌ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد و پنج درصد. 


۰ ,05 .0>م 204 01 .کم ]۵ اصمء‌تاتصونه راوجمه هه 


(۵۳۲/۸ میلی‌مول دی‌اکسید کربن بر مترمربع در ثانیه) در 
الگوی کشت ۲۵ درصد ماش + ۷۵ درصد سلمه‌تره تحت 
ای کی تاک مها موه شود کش ال سا تست 
شرایط بدون گرد و خاک کمترین مقدار دی‌اکسید کربن اتاقک 
زیر روزنه‌ای (۴۰۳/۶ میلی‌مول دی‌اکسید کربن بر مترمربع در 
انیه) را دارا بود (جدول ۲). بیشترین مقدار دیاکسید اتاقک 
زیر روزنه‌ای (۵۵۲/۳ میلی‌مول دی‌اکسید کربن بر مترمربع در 
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انیه) سلمه‌تره در کشت خالص سلمه‌تره مشاهده گردید 
(جدول ۵). غلظت دی‌اکسید کربن زبرروزنه‌ای بالا بیانگر این 
مطلب است که دیا کسید کربن وارد شده به برگ به‌خوبی در 
فرآیند فتوسنتز در شرایط تنش مورد استفاده قرار نگرفته است 
(2004 ,167202 6 ۵0۷1۵ پارتاساراتی و همکاران 
(2012 .7 ۶ ۳۵۸۳25272101) گزارش کردند که غلظت 
ابیاری معمول کمتر از تراکم مطلوب و کم‌ابیاری بود. 


شادی‌وند و همکاران. ارزیابی رقابت بین گیاه زراعی ماش (7۲۵01016 ۷۶۵70) و علف‌هرز سلمه‌تره... ۲۸۷ 


جدول ۵- اثرات الگوهای مختلف کاشت و گرد و خاک بر مقدار رطوبت نسبی برگ. سطح برگ و غلظت دی‌اکسید کربن زیر روزنه‌ای ماش و 
سلمه تره 
7 ها۱ام )ها مضه وه م۱ موی ۵اه ۵۱2۲6 ج۵ فسل آزمک 20 فصمها6دم مصتاصدان اصمم]111 01 ۳/۵۵۲ -5 م1201 
۹ ۱ 9۱ مام صسه صز 0و صمتاه اصم هه 


سلعه تره ماش 
0۵ 1( صهه‌دامص]۱۷ 
گ دی‌اکسبد کربن اتاقک ز زنها گ 1 ۲ ۳ گرد و خاک 
سطح بر ی‌اکسید کربن زیر روزنه‌ای سطح بر میا رزیت گس وت گرد و 
(سانتی‌مترمربع) (میلی‌مول «00) بر مترمربع در ثانیه) (سانتی‌مترمربع) ی ۷ 
62 1,621 متاحصصصععصی رن تداطلای عمامز 62 1,621 
(صه) 26رهم (مصصصصم) (صه) افش 
5 خاک 
103.30 +4 91/7۳ شنمم,و7 بدون کرد و 
امال ول 
با گ خاک 
29595 1 9۰42۲ 119۳ 9 1 
اوتال ۲۲۷۱ 
الگوی کاشت 
صعااهم عصتاجهاط 
۲ ۱ 1376 دوع و2 ۰ درصد ماش + ۰ درصد سلمه‌تره 
۱ ۱ کتع ها ووطاحص12 09۵ + صده‌هاع‌]۱۷ 1009۵ 
1066 525۳ 10631 و76 تا ی ی وی 
وتمانهنانوحاحص12 2500 + صده‌هاع‌م]۱۷ 7590 
۳ مات ۲۹ ۳۹ 
1۱1490۰ «وروو5 7721۳ 76 را 
کتم هت ودطاحصع1 50٩6‏ + صده‌ماعه۷۲ 5060 
917۳ 56 7409 52 و و 
کتم هن ودطاحصع1 7596 + مده‌ماعه۷۲ 2560 
8219۳ مور روو ِ ۲ ۰ درصد ماش + ۱۰۰ درصد سلمه‌تره 


داهن ووطصه1 100٩۵‏ + موع‌ماهمت]۱۷ 09۵ 


# میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون, بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۴0.05(۰) )وع) قمع مامتااظ و صععصن ما عصت‌نمععه اصعیع]کن ب«ااصه‌تکتصونه ام میح مصتامی طمهع صذً وتعتاعا مصصهه عط رها 011009760 مصفع]۷ * 


مقدار رطوبت نسبی برگ ماش تحت شرایط گرد و خاک 
۷ درصد کاهش یافت (جدول ۵). چاتوردی و همکاران 
(2013 ,.]۵ 27 2007۷601)) گزارش کردند که ریزگردهابا 
کاهش جذب نور توسط برگ‌هاء باعث کاهش مقدار رنگیزه‌های 
فتوسنتزی و مقدار آب برگ می‌شوند. 

نتایج مندرج در جدول ۶ نشان‌دهنده معنی‌دار بودن اثرات 
گرد و خاک بر سطح برگ ماش در سطح احتمال یک درصد 
بود. الگوی کاشت تأثیری معنی‌داری در سطح احتمال یک 
درصد بر سطح برگ ماش و سلمه‌تره داشت (جدول ۶). سطح 
برگ ماش در شرایط گرد و خاک ۱۰/۶ درصد کمتر از شرایط 
بدون گرد و خاک بود. بیشترین سطح برگ ماش در کشت 
خالص ماش و الگوی کشت ۷۵ درصد ماش + ۲۵ درصد 
سلمه‌تره مشاهده شد که در مقایسه با الگوی کشت ۲۵ درصد 
ماش + ۷۵ درصد سلمه‌تره به ترتیب ۵۲/۲ و ۴۳۲/۵ درصد بیشتر 
بودند (جدول ۵). بیشترین سطح برگ سلمه‌تره در الگوهای 
کاشت ۲۵ درصد ماش + ۷۵ درصد سلمه‌تره و ۵۰ درصد ماش 
+ ۵۰ درصد سلمه‌تره مشاهده گردید و کشت خالص سلمه‌تره و 
الگوی کشت ۷۵ درصد ماش + ۲۵ درصد سلمه‌تره کمترین 
میزان سطح برگ را دارا بودند (جدول ۵). 


برگ‌ه ابهعنوان حساس‌ترین جزء گیاه در مقابل 
آلاینده‌های هوا به‌حساب می‌آیند و معیار مناسبی برای سنجش 
گرد و خاک هستند. آسیب‌های ناشی از آلاینده‌های هوا در 
برگ گیاهان شامل نکروز, کلروز: اپی‌ناستی و پیری زودرس 
است. معمولا تحت شرایط تنش الودگی کم. ابتدا کلروز در 
برگ اتفاق می‌افتد و با افزایش شدت تنش سلول‌های گیاهی یا 
کل گیاه ممکن است از بین رود ( ,1۱۷06۷ عک 1۵11۵۲ 
0 در این پژوهش. گرد و خاک باعث کاهش سطح برگ 
ماش و کلروز شدن برگ ماش گردید. همچنین, نفوذ ذرات 
شیمیایی گرد و خاک به درون سلول‌های برگ و انحلال در 
شیره سلولی ممکن است یاعث تغییر ۳ درون سلول با ایجاه 
اثر آنتاگونیستی برخی عناصر بر یکدیگر شود. در نهایت. این 
تغییرات ممکن است به تولید نشدن رنگیزه‌های کافی و در 
نتیجه. تغییر رنگ (کلروزه شده برگ) اتفاق بیفتد و در مواردی 
حتی باعث تخریب سلولی (نکروزه شدن برگ) می‌شود 
(2005 .۵ 21 121095(]). در تحقیقی سیکویرا-س یلوا و 
همکاران (20160 ,.۵1 ۶ 10061۳2-911۷72) گزارش دادند. 
اعمال غبار سیمان (۲/۵ میلی گرم بر سانتی‌مربع در ۳۱ روز) 
روی برگ 17551115 607610) باعث ایجاد علائم کلروز در برگ 


۸ نشربه بژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۰۱۴ شمارةٌ ۲. نیمة دوم ۱۴۰۲ 


می‌گردد. احتمالاً کاهش سطح برگ ماش به‌علت کاهش مقدار 
رطوبت نسبی برگ و در نتیجه. کاهش آندازه سلول. کاهش 
تقسیم سلول‌های مربستمی و در نهایت. کاهش رشد و سطح 
برگ است (2010 .۵1 6 05022۷۷)). نتایج محققان نشان 
می‌دهد که ذرات گرد و غبار باعث کاهش میزان سطح برگ 
رقام مختلف گندم شده است (2016 ,.۵۱ 6۶ نمهططمطق), 
پراستی (2005 ,۳:۷567) گزارش کرد که سطح برگ بر میزان 
جذب نور توسط کانوپی مژثر بوده و کارایی فتوسنتزی و در 
نتیجه. متابولیسم کربوهیدرات‌ها و میزان ماده خشک تجمعی و 
در نهایت. سرعت رشد و عملکرد محصول را افزایش می‌دهد. 
گونه‌های مختلف گیاهی در مواجه با تنش‌های محیطی مانند 
گرد و خاک از پتانسیل متفاوتی برخوردار هستند. در این 
پژوهش, سطح برگ سلمه‌تره تحت تأثیر گرد و خاک قرار 
نگرفت؛ بنابراین سلمه‌تره با برگ‌های پهن و گسترده خود باعث 
کاهش جذب تشعشع فعال فتوسنتزی برای ماش و در نتیجه. 
کاهش سطح برگ ماش به‌ویژه تحت شرایط گرد و خاک 
گردید. سایه‌اندازی سلمه‌تره روی ماش باعث کاهش نفوذ 
تشعشع به داخل کانوپی ماش, کاهش سرعت فتوسنتز ماش و 


کر هط رک ماش هر انشا یکاش ما 
سلمه‌تره در مقایسه با کشت خالص کاهش يافته است. با توجه 
به اينکه برگ نقش فتوسنتز گیاه را به عهده دارد» کاهش سطح 
برگ می‌تواند رشد و عملکرد را تحت تأثیر قرار دهد. بنابراین 
سطح برگ یکی از خصوصیات فیزیولوژیک موثر است که 
به‌خوبی می‌تواند رقابت درون گونه‌ای و برون گونه‌ای بین 
گیاهان زراعی و علف‌های‌هرز را نشان دهد. با توجه به حجم کم 
بوته ماش در مقایسه با علف‌هرز سلمه‌تره در نتیجه رشد 
بوته‌های سلمه‌تره در الگوهای کاشت با کاهش رقابت درون 
گونه‌ای بیشتر شده و سطح برگ سلمه‌تره در الگوهای کشت 
مخلوط افزایش یافته است. میرشکاری (2013 ,۷۲۹۴6۱۵71 
گزارش کرد که سطح برگ کلزا در اثر تراکم بالای علف‌هرز 
کاهش می‌یابد که با نتایج این پژوهش مطابقت داشت. 

اثرات گرد و خاک بر ارتفاع ماش در تطح اختسال یک 
درصد معنی‌دار بود. الگوی کاشت تأثیری معنی‌داری در سطح 
اعتسال. یک قرضیی قطر شاقه ماش ورف داشت تصیل 
2 


جدول ۶- تجزیه واربانس (میانگین مربعات) اثرات الگوهای مختلف کشت مخلوط و گرد و خاک بر صفات زراعی ماش و سلمه‌تره 
006 5011 2۵0 ماو عصتاصهام امن اه ماه ما ۵۶ (ممنمن ود ۵ صممصص و۷2 ]۵ ولو نادمه 6 12016 
21۱ )امه ما ماته عتصمظ0 22۲ 


سلمه‌تره 
۱۰۱۱۱۱۵۵۸ 
قطر ساقه سطح برگ ار تفاع بوته قطر ساقه 
مهن ما ...مه گهمیا... احاعتعط اقا مامصصهن ها 

00159 232۳ 0۳3001۳ 023639 
2-52 119928 از کز۱ز6 09557 
۳۳/۳( و9 24 2-02۳ 00۳20392۳ 

00۳21532 11817 2-6 0222 

20-11 927 1593 18981 


ی 


ماش 
ترجه 
صجهصاهصب ]۱۷ 1 منابع تغییرات 
سطح برگ ‏ ارتفاع بوته زادی ٩۹0‏ 
۸ 1 ۰ 6۱206 ۳۱۵۵۲ ۹ 
81.9 35158 1 ِِ 
اوتار[ 
"۳ الگوی کاشت 
32301 هر و5.3 3 اگوی کاا 
ناه عصتاصهاط 
5 خاک» الگوی کاشت 
۳ 0493 ۱ ۱۳ ۸9 
مادم عصتاصهان < اقحز 
خطای آزمایث 
1421 2164 24 وا 
1۳1۳0 
1۱۱54 1811 ری٩‏ ۲۳ 


0.۷ )00( 


** و *: به‌ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد و پنج درصد. 


۰ ,05 .0>م 200 0 ,0کم اه اصمء‌تاتصونه راصمه‌تلنصمتمممه هه 


با اما ۶ کرت سک وتات ارشاع تسا ۱۹/۲ 
درصد کاهش یافت (جدول ۲). گرد و خاک از طریق بسته 
شدن روزنه‌ها» افزايش دمای برگ. کاهش تبادلات گازی. 
کاهش مقدار رنگیزه‌های فتوسنتزی و کاهش سرعت فتوسنتز 
باق کاهشن رشتو ارفاع گیاه ماش شفه است. کته با خجاید 
آزمايش فعله‌کری و همکاران (2017 .۵ 6 ۳۵168221) مبنی 
بر کاهش ارتفاع بوته نخود تحت شرایط گرد و غبار مطابقت 
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دارد. آدو و همکاران (2013 ,.1 2 ۵000 گزارش کردند که 
ریزگردها باعث کاهش ارتفاع بوته لوبیا چشم‌بلبلی ( ۷/۵7۵ 
۵ می‌شوند. به‌علاوه. ریزگردها ممکن است حاوی 
فلزات سنگین باشند که از این طریق باعث کاهش رشد و 
ارتفاع گیاه می‌شوند. شانکر و همکاران (,. 6 ۳02016۲ 
5) گزارش کردند. زمانی که فلزات سنگین به اندام‌های 
هوایی گیاه منتقل می‌شوند. سبب اختلال در متابولیسم سلول 


شادی‌وند و همکاران. ارزیابی رقابت بین گیاه زراعی ماش (۲۵0/۵/0 ۲۷۵70) و علف‌هرز سلمه‌تره... ۲۸۹ 


و کاهش ارتفاع بوته می‌شوند. همچنین چائورسیا و کاران 
(2015 ,صدتقک عک 202512)) با بررسی اثر گرد و غبار 
حاصل از کارشانه بیتگکشکتی دررهتده: گوازش کردند که ول 
ساقه و ارتفاع گیاه گندم تحت تأثیر گرد و خاک کاهش 
می‌یابد. در واقع. ذرات گرد و غبار با نشست بر سطح برگ با 
کاهش جذب نور کارایی فتوسنتز را کاهش داده و در نتیجه. 
متابولیسم کرپوهیدرات‌ها و ماده خشک تجمعی و رشد رویشی 
و زایشی گیاه را محدود می‌کند. ساختار تاج‌پوشش گیاه زراعی 
و علف‌هرز به‌ویژه ارتفاع بوته در یت رقابتی آن‌ها نقش 
مهمی دارد. الگوهای مختلف کاشت تأثیر معنی‌داری بر ارتفاع 
علف‌هرز سلمه‌تره نداشتند. ارتفاع سلمه‌تره نسبت به گیاه ماش 
بیشتر بود. معمولا گیاهی که ارتفاع بالاتری دارد. قابلیت رقابتی 
زیادی داشته و ارتفاع آن تحت تاثیر الگوهای کاشت قرار 
نمی‌گیرد. همچنین, ارتفاع بوته ماش تحت تأثیر رقابت 
سلمه‌تره قرار نگرفت. به نظر می‌رسد که علف‌هرز سلمه‌تره 
به‌دلیل داشتن ارتفاع بلندتر و سایه‌اندازی روی ماش. باعث 
کاهش نسبت نور قرمز به قرمز دور شده و تحریک افزایش طول 
ساقه شده و در نتیجه. از کاهش ارتفاع ماش تحت شرایط 
رقابت با سلمه‌تره جلوگیری کرده است. بهعلاوه با افزایش 
سایه‌اندازی و کاهش جذب نور مستقیم توسط ماش باعث 
افزايش مقدار هورمون اکسین در ساقه ماش شده و در نتیجه. 
ارتفاع بوته ماش تا حدودی افزایش یافته است (6 20600عع۸ 
6 ,./0). شارتلف و کوبل (1985 ,00016 ک 001611) 
گزارش کردند که شدت رقابت علف‌هرز می‌تواند در تعیین 
کاهش پا افزايش ارتفاع گیاه زراعی موثر باشد؛ به‌طوری که 
رقابت کمتر باعث کاهش ارتفاع و رقابت شدید باعث افزایش 
ارتفاع بوته می‌شود. این محققان افزایش ارتفاع بوته سویا 
1۵0 0(63716) را تحت شرایط رقابت با علف‌هرز تاج‌خروس 
رم ۲۵۱۲۳۵0/6 ۸7۵۵۳1۸ گزارش کردند که دلیل 
افزایش ارتفاع سویا را در شرایط رقابت جهت دربافت نور و 
فضای بیشتر و مناسب‌تر مرتبط دانستند. 
تناها( ماس اف کشت خاش 
ماش مشاهده که با الگوی کاشت ۷۵ درصد ماش + ۲۵ درصد 
سلمه‌تره تفاوت معنی‌داری نداشت و رقابت سلمه‌تره باعث 
کاهش قطر ساقه ماش گردید (جدول . بیشترین قطر ساقه 
سلمه‌تره (۲/۱۵ میلی‌متر) در الگوی کاشت ۷۵ درصد ماش + 
۵ درصد سلمه‌تره به‌دست آمد (جدول ۷). قطر ساقه جزء 
خصوصیاتی است که با وضعیت رشد و انتقال مواد فتوسنتزی 
به ساقه ارتباط مستقیم دارد. احتمالا آفزایش نسبت عل ف‌هرد 


سلمه‌تره با ماش سبب تشدید رقابت بین گیاهان برای جذب 
آب و عناصر غذایی می‌شود و در این میان نیز قطر ساقه ماش 
فخت:تأفیر قرار گرفته و کناهش می‌پاینت, در الگوهای کاشیت: 
رقابت درون گونه‌ای برای علف‌هرز سلمه‌تره کاهش یافته و مواد 
فتوسنتزی بیشتری در اختیار بوته‌های سلمه‌تره در کشت 
مخلوط قرار گرفته و در نتیجه. قطر سلمه‌تره افزایش یافته 
است. پوریوسف و همکاران (2009 ,.۵ 6 ۳0۷۲۷0۷۵۹6 با 
بررسی تداخل علف‌هرز سلمه‌تره در دو الگوی کاشت ذرت 
(7۵(5 260 گزارش کردند که علف‌هرز سلمه‌تره باعث کاهش 
رشد گیاه ذرت (قطر ساقه و طول خوشه) گردید. 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان‌دهنده معنی‌دار بودن 
اثرات گرد و خاک و الگوی کاشت بر تعداد غلاف در بوته ماش 
در سطح احتمال یک درصد بود (جدول ۸). تعداد غلاف در 
شرایط گرد و خاک ۱۳/۸ درصد کمتر از شرایط بدون گرد و 
خاک بود. بیشترین تعداد غلاف در بوته (۲/۶ غلاف در بوته) در 
کفیگ: سای سای تصاهته که وبیخ سار الگه‌های کفبت 
مخلوط تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد (جدول ۷). 

گرد و خاک با کاهش سرعت فتوسنتز باعث کاهش مواد 
فتوسنتزی و در نتیجه. کاهش تعداد غلاف در بوته ماش شده 
است. کاهش تعداد غلاف در بوته ماش در الگوهای کاشت با 
سلمه‌تره را می‌توان به رقابت شدید بین ماش و سلمه‌تره نسبت 
داد؛ علف‌هرز سلمه‌تره با تسخیر فضای بیشتر در ابتدای فصل 
رشد موجب کاهش جذب آب و عناصر غذایی در دسترس گیاه 
ماش شده. که این مسئله سبب کاهش تعداد غلاف در بوته 
ماش شده است. افزایش نسبت سلمه‌تره با افزايش سایه‌اندازی 
بر گیاه ماش باعث شده گیاه ماش انرژی خود را بیشتر صرف 
رشد رویشی مانند ارتفاع بوته نماید و در نتیجه. ماده 
فتوسنتزی کمتری برای تشکیل غلاف و تشکیل دانه در غلاف 
باقی می‌ماند. به نظر می‌رسد در کشت خالص ماش این گیاه از 
عوامل محیطی به نحو مطلوبی استفاده کرده و در نتیجه, 
حداکثر تعداد غلاف در کشت خالص ماش تولید شده است. 
به‌طور کلیء علف‌هرز و گرد و خاک با کاهش تعداد غلاف در 
بوته و تعداد دانه در بوته باعث کاهش عملکرد ماش شده است. 

اثرات گرد و خاک. الگوی کاشت و اثرات متقابل آن‌هابر 
تعداد دانه در بوته, عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی ماش در 
سطح یک درصد معنی‌دار گردید. شاخص برداشت ماش تحت 
تأثیر تبعارها قزر کت وزن گل‌آذین و عملکرد بیولوژیکی 
هیفصت الکو کاشش خر سطع یک غرصد شا 
گرفتند (جدول ۸). 


۰ نشربه پژوهش‌های حبوبات ایران. حلد ۰۱۴ شمارةٌ ۲. نیمة دوم ۱۴۰۲ 


حدول ۷- اثرات الگوهای مختلف کشت مخلوط و گرد و خاک بر صفات زراعی ماش و سلمه‌تره 
۹ 21۱ 20) امه صز ماتع عتصمصم رود من )ول 20 مصهادم عصت مدا )011070 01 ۳۸۲6۵۲ -7 2016 1 


سلمه‌تره (میلی‌متر) ماش 
۱۴۳۰۱۱۱۱۱ ججه‌صاهصب ]۱۷ گرد و خاک 
قطر ساقه تعداد غلاف در بوته قطر ساقه (میلی‌متر) ارتفاع بوته (سانتی‌متر) ۵( 
(صصص بصعت ماگ کصصاص وم عم ۵ مات .۰ رصصص) بصعت ها (۵0) )عنم )ص۳۳۱ 
0 6 ۳0۵5 4 
5 خاک 
+42 22158 208۰ 103 بدون کرد و 
تال ول 
با ؟ خاک 
مه 2 268 181۳ 877۳ 0 
ادتال ۰۲۷۷1 
الگوی کاشت 
ماه عصتاصهاظ 
: 363 233 1092۰ با 
کتم] هت ودصاحصع1 09۵ + صده‌ماع‌م]۱۷ 10096 
315۰ 217 198 996۰ ای وس 
کتماتهناندطاحصع1 2596 + جده‌ماعه۷۲ 7560 
2.780 2.50۳ ۱30 9280 ات 
کتمتهناودطاحصع1 5096 + جده‌ماعه۲ ۷ 5066 
211۳ 237۳ 168 913۰ 0 
کتماتهناندطاحصع1 7596 + جده‌ماعه۷۲ 2560 
نو ر ِ ِ ۱ ۰ درصد ماش + ۱۰۰ درصد سلمه‌تره 


کتعانهناووطاصد1 100۹۵ + جوع‌اوصت]۱ 09۵ 


# میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون, بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۴0.05(۰) )9ع) قمع مامتااظ و صحعصین ما عصن‌مععه اصمع]تل ب«لاصم‌تتصونه امط عیح متام طمقع صاً فتعتاعا مصصهه عط رها 011009760 مصفع۷ * 


جدول ۸- تجزیه واربانس (میانگین مربعات) اثرات الگوهای مختلف کشت مخلوط و گرد و خاک بر عملکرد و اجزای عملکرد ماش و 
سلمه‌تره 
0۴8 ]005 اامز 20 فصمااهم عصتاصهان امن 0 مه مه ۵ رود ۵۲ صممصص م۷2 ]۵ ولوزادم۸ 8 12016 
۵ 20۱ وه امه صز واصعمطصممرصصی ۲۱0۱0 2۳0 


سلمه‌تره ماش 
ها ۱۰۱۱۱۵ صهه‌اعصی]۷ 
درجه 
کل عملکرد شاخص عملکرد 0 ی ۳ منابع تغییرات 
وزن گل آذین ۲ تعداد دانه در بوته تعداد غلاف در بوته ازادی 
۶ شت عملکرد دانه ۰ ۰( 
مه ماو و لوژیکی 9 0 من بو لوژیکی ۱ ۱2۱۱۱۱۱۱۵ 4 
اوه آم‌نع۳1010 او ۱۱۵۱۵ ۲۵۱۸ ام‌نع۳1010 هام هم هام هم 
0 16 0 
۹ 1 اد 9 ۴ ؟ خاک 
0096۳ 002۶ 1101 00515 1499 911 157 1 ف ۷ 
۹ 
دا ما با ی با الگوی کاشت 
6066 2336 .6 2667 2-34 21-13 20 3 ۱ 
ماه عمتامهاط 
۱ ۱ ۱ » ۳ گرد و خاک » الگوی کاشت 
نشزه ۱0۳0 -016() 7/۳ 0035 0393 "2-11 03341۳ 3 تر ۱ لگوی 
مادم عصتاصهان < اقاحز 
خطای آزمایشی 
00092 0340 1۱64 0006 124 0۳ 00115 00221 24 
110 
ضریب تغییرات 
1192 114 او 853 1036 117 1613 ی ۱ ۳۳ 
(60) 0.۷ 
۶ ** و *: به‌ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد و پنج درصد. 
۲۱69۵60۷۵ ,0.05کم 0صد 0.01کمر اه اصممکنصونه راصمه‌کنصعزمومه میم ۰ قمع ۶ ۵۱ 
بیشترین تعداد دانه در بوته (۱۰ دانه در بوته) در کشت مقایسه با گرد و خاک به‌ترتیب به‌میزان ۲۰/۵ و ۶۵/۸ درصد 


خالص ماش و الگوی کاشت ۷۵ درصد ماش + ۲۵ درصد 
سلمه‌تره تحت شرایط عدم گرد و خاک مشاهده گردید که در 


بیشتر بود. کمترین تعداد دانه در بوته (۳/۲) در الگکوی کاشست 
۵ درصد ماش + ۷۵ درصد سلمه‌تره حاصل گردید (شکل ۱). 


شادی‌وند و همکاران ارزیابی رقابت بین گیاه زراعی ماش (701016 ۵70) و علف‌هرز سلمه‌تره... ۲٩۱‏ 


[۱0 1 


صمانهم عصتاصهان «< دیا[ 


01+]10010(۷ 12 
بآ0 25+]۲17500۳۷ 
5)01-+50070[۷1 89 
1 75-+25701۷1 8 


صقان توح 6۵0و ۵۶ مامت 


ال ۱۷۸۷108 


شکل ۱- تآثیر گرد و خاک بر تعداد دانه در بوته ماش در الگوهای مختلف کشت 
:)0 20۲۵۲۵5 مصتاصهان امن صا جهه‌دامص هه صا اصقام هم 0ععو ۵ بمصا یاه دم افسل 5011 01 ]61160 1۳0۵ -1 ۲۱۵۰ 
۱۵۳۸۱۵۹00۵۵۲6۵۲۵ :ی 20 و۳۵۵۵ 
میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۴0۵,05(۰) )وه ععصه۲ مامتا و صهعصین م6 عصنعمعع2 )همع ب«ااصمع‌تلتصونه ام مت وعااع1 فقو عط ده ۲۵۱10۷0/6۵ مصعع]۷ 


رسوب گرد و خاک بر گیاه ماش موجب کاهش تبادلات 
گازی و کاهش سرعت فتوسنتز شده که در نتیجه آن اجزای 
عملکرد دانه ماش مانند تعداد دانه در بوته ماش کاهش یافته 
است. بر اساس گزارش فعله کری و همکاران (..41 61 ۳6۱622۲1 
7 بیشترین تعداد دانه در بوته نخود (۱۲ دانه در بوته) 
تحت شرایط عدم گرد و خاک به‌دست آمد و با اعمال ریزگردها 
در مرحله رشد رویشی تعداد دانه در بوته نخود به هشت دانه 
کاهش پیدا کرد. هیرانو و همکاران (1995 ,.1 ۶ ۲11۲200) 
گزازی کرفنه رسای گنرد و خاک پر کاهان راساید دای 
میزان نور دریافتی توسط گیاه را کاهش می‌دهد. 

در این پژوهش نیز با افزایش نسبت علف‌هرز سلمه‌تره و 
سایه‌اندازی بر بوته‌های ماش کاهش تعداد دانه در بوته ماش 
ماقی به نظرد‌رنه اخعبالا برقابت متامطرن هورق هفرع 
شرایط گرد و خاک موجب کاهش بیشتر اجزای عملکرد دانه 
ماش مانند تعداد دانه در بوته شده است. تحت شرایط گرد و 
خاک به‌دلیل عدم تأثیر گرد و خاک بر علف‌هرز سلمه‌تره» در 
نتیجه سلمه‌تره با افزایش رشد بیشتر و تاج‌پوشش بزرگ‌تر 
باعث رقابت شدید با بوته‌های ماش شده و عملکرد آن‌هارا از 
طریق کاهش اجزای عملکرد دانه مانند تعداد دانه در بوته 
کاهش داده است. در همین راستاء قاسمی و همکاران 
(2020 ,.1 21 00296701)) گزارش کردند که تعداد دانه در 


غلاف بوته لوبیا به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر گرد و غبار و 
علف‌هرز کاهش یافته است. 

با اعمال ۶۰ گرم بر مترمکعب ریزگرد عملکرد بیولوژیکی 
و عملکرد دانه ماش به‌ترتیب ۲۴ و ۲۳/۲ درصد کاهش يافتند. 
هافر سا که شتا یر پسو عون گس انم ماه تدآشتیه 
همه الگوهای کشت مخلوط. عملکرد بیولوژیکی واقعی ماش 
کمتر از عملکرد بیولوژیکی مورد انتظار بود و منحنی تغییرات 
عملکرد بیولوژیکی ماش به‌صورت مقعر بود. تحت شرایط گرد و 
خاک عملکرد بیولوژیکی واقعی ماش در الگوهای کاشت ۷۵ 
درصد ماش + ۲۵ درصد سلمه‌تره. ۵۰ درصد ماش + ۵۰ درصد 
سلمه‌تره و ۲۵ درصد ماش + ۷۵ درصد سلمه‌تره به‌ترتیب ۰۱ 
۹ و ۱۶/۴ درصد کمتر از عملکرد مورد انتظار ماش بود؛ که 
تحت شرایط گرد و خاک این میزان کاهش به‌ترتیب ۰۱/۲ ۱۸/۲ 
و ۲۷/۷ درصد بود. تحت هر دو شرایط گرد و خاک عملکرد 
بیولوژیکی واقعی سلمه‌تره در الگوهای کاشت ۷۵ درصد ماش + 
۵ درصد سلمه‌تره و ۵۰ درصد ماش + ۵۰ درصد سلمه‌تره 
بیشتر از عملکرد مورد انتظار سلمه‌تره بود و منحنی به‌صورت 
محدب بود. میزان افزایش عملکرد بیولوزیکی واقعی سلمه‌تره 
در الگوهای کاشت ۷۵ درصد ماش + ۲۵ درصد سلمه‌تره و ۵۰ 
درصد ماش + ۵۰ درصد سلمه‌تره تحت شرایط بدون گرد و 


۲۳ تنشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۴ شمارةٌ ۲. نيمة دوم ۱۴۰۲ 


خاک به‌ترتیب ۲۷/۲ و ۱۹/۷ درصد و تحت شرایط گرد و خاک نشان‌دهنده روابط زیانبری یک‌جانبه برای ماش است؛ اما در 
به‌ترتیب ۲۳/۵ و ۱۷/۴ درصد بیشتر از عملکرد مورد انتظار بود. الگوی کاشت ۲۵ درصد ماش + ۷۵ درصد سلمه‌تره مجموع 
مجموع عملکرد هر دو گیاه در الگوهای کاشت ۷۵ درصد ماش عملکرد کمتر از عملکرد مورد انتظار و نشان‌دهنده روابط 
+ ۲۵ درصد سلمه‌تره و ۵۰ درصد ماش + ۵۰ درصد سلمه‌تره بازدارندگی دوجانبه برای هر دو گیاه است (شکل ۲ الف و ب). 
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5 1۳6101000108 
شکل ۲- عملکرد بیولوژیکی واقعی و مورد انتظار ماش و سلمه‌تره در الگوهای مختلف کشت مخلوط جایگزینی تحت شرایط بدون گرد 


و خاک (الف) و با گرد و خاک (ب) 
ما۵۵ تعنص ربا قع) هن وصاصها مضه (۲) همم ان 0امز امه‌تممامنه همجن 200 اهت۸0 -2 ۲۱۵۰ 
(ظ) )00 [زم۶ ۳۱0 20 (ه) ) سمطز ۵ عممتانلصی 0ص عصه)اد عصتاصهام 


شادی‌وند و همکاران. ارزیابی رقابت بین گیاه زراعی ماش (۲۵0/۵/0 ۲۷۵70) و علف‌هرز سلمه‌تره... ۲۹۳ 


در الگوهای کاشت ۷۵ درصد ماش + ۲۵ درصد سلمه‌تره. ۵۰ 
درصد ماش + ۵۰ درصد سممه‌تره و ۲۵ درصد ماش + ۷۵ 
درصد سلمه‌تره به‌ترتیب ۰۳/۷ ۱۹/۱ و ۲۵/۵ درصد کمتر از 
عملکرد مورد انتظار شده بود و منحنی آن به‌صورت معقر بود. 
عملکرد واقعی دانه ماش به‌ترتیب ۰۱ ۲۱ و ۳۸/۹ درصد کمتر از 
عملکرد مورد انتظار در الگوهای کاشت ۷۵ درصد ماش + ۲۵ 
درصد سلمه‌تره. ۵۰ درصد ماش + ۵۰ درصد سلمه‌تره و ۲۵ 
درصد ماش + ۷۵ درصد سلمه‌تره بود. در شرایط بدون گرد و 
خاک وزن گل‌آذین سلمه‌تره در همه الگوهای کاشت بیشتر از 
عملکرد مورد انتظار و منحی آن به‌صورت محدب بود» اما تحت 
شرایط گرد و خاک در الگوهای کاشت ۷۵ درصد ماش + ۲۵ 
درصد سلمه‌تره. ۵۰ درصد ماش + ۵۰ درصد سلمه‌تره وزن 
کل‌آذین سلمه‌تره بیشتر از عملکرد مورد انتظار و در نسبت 
کاشت ۲۵ درصد ماش + ۷۵ درصد سلمه‌تره کمتر از مورد 
انتظار شده بود. در الگوهای کاشت ۷۵ درصد ماش + ۲۵ درصد 
سلمه‌تره و ۵۰ درصد ماش + ۵۰ درصد سلمه‌تره حالت زیانبری 
یک‌جانبه برای ماش و در الگوی ۲۵ درصد ماش + ۷۵ درصد 
سلمه‌تره. زیانبری دوجانبه برای هر دو گیاه مشاهده شده است 
(شکل ۲ الف و ب). 

عملکرد بیولوژیکی و عملکرد دانه ماش تحت شرایط گرد 
و خاک به‌مقدار بیشتری کاهش یافته است. علف‌هرز سلمه‌تره 
تحت تأثیر گرد و خاک قرار نگرفته و قدرت رقابتی آن تحت 
شرایط گرد و خاک بیشتر بوده و باعث افت عملکرد بیشتر ماش 
تحت شرایط گرد و خاک شده است. گرد و خاک. عملکرد 
بیولوژیکی و عملکرد دانه ماش را کاهش داد که با مطالعات 
قاسمی و همکاران (2020 ,. 1 02596101)) در خصوص 
تأثیر ريزگردها بر بسته شدن روزنه‌هاه کاهش سرعت فتوسنتز و 
در نتیجه. کاهش عملکرد گیاه مطابقت دارد. فعله کری و 
همکاران (2017 ,.آه 2 ۳6168811) با اعمال پنج گرم در 
مترمربع ریزگردها در مراحل رشد رویشی, غلاف‌دهی و پر 
شدن غلاف در گیاه نخود گزارش کردند عملکرد دانه نخود 
به‌ترتیب ۰۳۸ ۲۸ و ۲۷ درصد کاهش می‌یابد که بیشترین 
کاهش عملکرد دانه مربوط به اعمال ریزگردها در مرحله رشد 
رویشی بود. صادقی و همکاران (2021 .1 ۶ 206201) با 
بررسی اثرات ریزگردها بر خصوصیات فیزیولوژی گیاه سویا 
مشاهده کردند که ریزگردها به‌علت مومی بودن برگ سویا به 


سیستم فتوسنتزی گیاه آسیب جدی وارد نکردند و بر مقدار 
رنگیزه‌های فتوسنتزی مقدار رطوبت نسبی برگ و عملکرد دانه 
میا ار مفت ,ار تخاشفتی کا مطانق با قایم ایسق پورخشن 
در مورد تأثیر ریزگردها بر علف‌هرز سلمه‌تره است. 

عملکرد بیولوژیکی تولید شده توسط هر یک از گونه‌ها 
می‌تواند به‌عنوان شاخصی برای سنجش توانایی گیاهان در 
بهره‌برداری از منابع يا قابلیت رقابت با گونه‌های رقیب به‌شمار 
رود (1995 ,1266)). همچنین از آنجا که تشعشع به‌میزان 
بالایی تعیین‌کننده توازن انرژی گیاهان است؛ بنابراین می‌توان 
نتیجه گرفت که فتوسنتز عامل اصلی تولید زیست‌توده گیاهی 
است (2020 .۸ 61 0856101)). نتایج نشان داد که عملکرد 
بیولوژیکی و عملکرد دانه ماش به‌موازات افزایش نسبت علف‌هرز 
سلمه‌تره کاهش يافته است. این امر به‌دلیل افزايش رقابت 
بین‌گونه‌ای سلمه‌تره و ماش است. در مقابل با افزایش نسبت 
ماش بر عملکرد سلمه‌تره افزوده شد و این امر بیانگر تأثیر 
بیشتر رقابت درون گونه‌ای سلمه‌تره است. رقابت شدید 
تفای هي ما ماش معض کاعق ملگ و سای گرفید. 
علت این امر را می‌توان به اندازة بزرگ‌تر بوته سلمه‌تره» ارتفاع 
بیشتره تاج‌پوشش بزرگ‌تر و ریشه حجیم‌تر سلمه‌تره و یا 
وی توا که این اف میه داست که تاه نایم 
بیشتری تسخیر کند و در نتیجه. بهره‌برداری از منابع محیطی 
توسط ماش کاهش یافته و نیچ اکولوژی این گیاه باریک‌تر شده 
است. همچنین بسیاری از علف‌ه ای‌هرز از جمله سلمه‌تره 
مصرف کننده لوکس عناصر غذایی هستند و با جذب بیشتر 
عناصر غذایی موجب افت عملکرد گیاهان زراعی می‌شوند. این 
پژوهش نیز گویای توان رقابتی برتر علف‌هرز سلمه‌تره نسبت به 
ماش کی انم مت ماسقا مرف کاخ عماکد 
گیاهان زراعی تحت شرایط رقابت با علف‌هرز سلمه‌تره را نیز 
گزارش داده‌اند (2013 ,۷11151161>2171). علف‌هرز سلمه‌تره در 
الگوهای کشت مخلوط با استفاده حداکفری از فضای درون 
گلدان بر ماش در رقابت بر سر جذب آب و عناصر غذایی 
غالبیت پیدا کرده. رشد بیشتری داشته و ماده خشک بیشتری 
نیز تولید کرده است؛ بنابراین» می‌توان نتیجه گرفت که 
سلمه‌تره بیشتر تحت تأثیر رقابت درون گونه‌ای قرار گرفته است 
تا رقابت بین گونه‌ای. به‌طور کلیء به نظر می‌رسد که سلمه‌تره 
با داشه فا مان ساده اک رو مسطعری کاسالا کر 


مقایسه با ماش رقیب قوی‌تری محسوب می‌شود. 


۴ نشربه بژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۰۱۴ شمارةٌ ۲. نیمة دوم ۱۴۰۲ 
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5 10]610۲000188] 
شکل ۲- عملکرد واقعی و مورد انتظار دانه ماش و وزن گل آذین سلمه‌تره در الگوهای مختلف کشت مخلوط جایگزینی تحت شرایط بدون گرد و 
خاک (الف) و با گرد و خاک (ب) 


م۱۵۵۵ )0۱ ربا عماهی مها دهم 0۵ص مه () صهه‌وامصسهه ن اما تم موه 2۳00 اهت۸0 -3 ,۲12 
(0) )005 0و 10 0و (ه) ام ۵۴ عصمتاتصی 06۲ص فصه)اد عصتاصهام 


شادی‌وند و همکاران ارزیابی رقابت بین گیاه زراعی ماش (7۲۵0010 ۲۷۶۵76) و علف‌هرز سلمه‌تره... ۲۹۵ 


رقابت سلمه‌تره باعث کاهش بیشتر عملکرد ماش تحت 
شرایط گرد و خاک گردید و این امر بیان کننده این موضوع 
و سلمه‌تره شده است و اثر رقابت بین‌گونه‌ای بیشتر از رقاببت 
درون گونه‌ای بوده اننت: به نظر می‌رسد که در سری‌های 
جایگزینی. رقابت بین‌گونه‌ای سلمه‌تره با ماش نسبت به رقاببت 
درون‌گونه‌ای ماش بیشتر بوده است و فضای کمتری برای رشد 
ماش فراهم شده است؛ در نتیجه عملکرد ماش کاهش يافته و 
روابط زیانبری یک‌جانبه بین ماش و سلمه‌تره مشاهده می‌شود. 
يافته به دانه است و به‌صورت نسبت عملکرد دانه به عملکرد 
بیولوژیکی تعریف می‌شود. در این پژوهش. شاخص برداشت 
ماش تحت تأثیر گرد و خاک و رقابت سلمه‌تره قرار نگرفت که 
می‌توان نتیجه گرفت که میزان کاهش عکملکرد دانه و عملکرد 
بیولوژیکی تحت شرایط گرد و خاک و رقابت یکسان بوده است 
در نتیجه شاخص برداشت تغییری نکرده است. 


عملکرد نسبی 

تحت هر دو شرایط گرد و خاک عملکره نسبی کل در 
همه الگوهای کاشت تقریباً یک و کمتر از یک به‌دست آمد: که 
این امر نشان‌دهنده رقابت شدید علف‌هرز سلمه‌تره با ماش در 
جذب عناصر غذایی و آب است. عملکرد نسبی غل فهرز 
سلمه‌تره در الگوهای کاشت ۲۵ درصد ماش + ۷۵ درصد 
سلمه‌تره و ۵۰ درصد ماش + ۵۰ درصد سلمه‌تره در مقایسه با 
عملکرد نسبی ماش بیشتر بود و این گیاه در رقابت با ماش بهتر 
عمل کرده است. با افزايش تراکم ماش در الگوی کاشت ۷۵ 
درصد ماش + ۲۵ درصد سلمه‌تره. از میزان عملکرد نسبی 
علف‌هرز سلمه‌تره کاسته شد («شکل ۴). شکل ۵ همچنین 
به‌خوبی برتری و غالبیت بیشتر علف‌هرز سلمه‌تره در الگوهای 
کاشت ۲۵ درصد ماش + ۷۵ درصد سلمه‌تره و ۵۰ درصد ماش 
+ ۵۰ درصد سلمه‌تره را نشان می‌دهد که اشکال در بالای خط 
مورب قرار گرفته‌اند. همچنین با توجه به قرار گرفتن اشکال 
مربوط به الگوی کاشت ۷۵ درصد ماش + ۲۵ درصد سلمه‌تره 
در پایین خط عمود بر خط مورب تحت هر دو شرایط گرد و 
خاک می‌توان به غالبیت ماش در مقابل سلمه‌تره در اين الگوی 
کاشت پی برد (شکل ۴). 

اگرچه عملکرد نسبی به‌صورت مستقیم معیار تعیین کننده 
وضعیت رقابت در سیستم‌های چند کشتی نیست. اما با توجه به 


آنکه به‌صورت غیرمستقیم شاخصی از تأثیر رقابت بر عملکرد هر 
یک از گیاهان در سیستم‌های چندکشتی و نیز عملکرد نهایی 
سیستم‌های چندکشتی است. بنابراین می‌توان آن را شاخصی از 
وضعیت رقابت در سیستم‌های چند کشتی در نظر گرفت 
(1990 ,2116157120)). در این پژوهش مشاهده شد که 
علف‌هرز سلمه‌تره در مقایسه با ماش عملکرد نسبی بهتری دارد 
و عملکرد نسبی کل هم در حدود یک و پایین‌تر از یک بود. 
می‌توان نتيجه گرفت که افزايش سهم سلمه‌تره در الگوهای 
کاشت و سایه‌اندازی بیشتر آن باعث شد تا ماش با افت عملکرد 
زیادی مواجه گردد. به‌طور کلی دلیل افزایش عملکرد نسبی 
سلمه‌تره. رقابت بین‌گونه‌ای کمتر آن نسبت به رقابت 
درون گونه‌ای آن است و قدرت رقابتی بیشتر آن در مقایسه با 
عاش است هگن عت‌هوی اب کف با ساناند رای 
گسترده و قوی‌تر از ماش با کارایی زیادی از عناصر استفاده 
کرد آیتت و گیاه ماش تسه او انم بهره عشتعری یسرد و 
بنابراین. عملکرد نسبی آن کمتر از سلمه‌تره بوده است. می‌توان 
خنین اتیاط کرد کف الگزهای کشت شوب امفتره 
گیاه غالب بوده است. 


شاخص‌های رقابتی 

ضریب تراکم نسبی تحت هر دو شرایط گرد و خاک در 
لگزهای ات کات واش غلقه رام وتف ایک 
به‌دست آمدء که نشان‌دهنده برتری قدرت رقابتی سلمه‌تره در 
ییا بای اس این و و غیت ترا مساق 
یلگ شعیت بوفق فد رش فبتی ماش فز مقازسته یا بسلمفاتزه 
است (جدول .)٩‏ ضریب نسبی تراکم معرف قدرت رقابتی 
بین گونه‌ای است که به‌صورت مخلوط کشت می‌شوند و معرف 
یکسان نبودن رقابت بینگونه‌ای با رقابت درون گونه‌ای است. 
در گیاهی که مقدار ضریب نسبی تراکم بیشتر از یک باشد. 
موق آن است کهایق کروتاد بت سیر فیی تر هار 
این شاخص مساوی یک باشد نشان‌دهنده رقابت یکسان 
گونه‌های گیاهی است. هرگاه این معیار کمتر از یک به‌دست 
آید. بیانگر قدرت رقابتی پایین آن گونه است ( .۸1 6 5011 
6 در این پژوهش, مقایسه ضریب تراکم نسبی ماش و 
سلمه‌تره نشان داد که سلمه‌تره رقابت کننده قوی‌تری در 
مقایسه با ماش است و از منابع محیطی با کارایی بیشتری 
استفاده و باعث افت عملکرد ماش شده است. 


۶ نشربه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۴ شمارة ۲. نيمة دوم ۱۴۰۲ 
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شکل ۴- عملکرد نسبی در الگوهای مختلف کشت مخلوط جایگزینی ماش و سلمه‌تره تحت تأثیر گرد و خاک 
کصم و مصتاصهام اممصم‌هاه۱ )م0 صاذ رل )هیودا هصج (۲۷) هه که ۷1۵0 ۳۵۱20۷۵ 1۳6 -4 ,۲۱ 
کصمتانلجم )ول امد )سمصازه هه ۱6 ۵0 


مغلوب بودن گونه و با ضریب متبت نشان‌دهنده غالب بودن 
گونه است (2005 .۵ 2 ۷111027)؛ بنابراین بر اساس 
داده‌های جدول ٩‏ مشاهده می‌شود تحت هر دو شرایط گرد و 
خاک در الگوهای ۲۵ درصد ماش + ۷۵ درصد سممه‌تره و ۵۰ 
درصد ماش + ۵۰ درصد سلمه‌تره» علف‌هرز سلمه‌تره دارای 
ضریب مثبت و غالب است و این امر نشان‌دهنده توانایی بیشتر 
سلمه‌تره در مقایسه با ماش است. درصورت ی که در الگوی کاشت 
۵ درصد ماش + ۲۵ درصد سلمه‌تره. گیاه ماش دارای ضریب 
مثبت و غالبیت بیشتری در مقایسه با علف‌هرز سلمه‌تره دارد 
(جدول ٩‏ شاخص غالبیت سلمه‌تره در الگوهای ۲۵ درصد 
ماش + ۷۵ درصد سلمه‌تره و ۰ درصد ماش + ۶ درصد 
سلمه‌تره تحت شرایط گرد و خاک بیشتر از شرایط بدون گرد و 
خاک است که نشان می‌دهد تحت شرایط تنش‌های محیطی از 
جمله گرد و خاک علف‌هرز سلمه‌تره مقاومت بیشتری نسبت به 
گیاه زراعی ماش دارد و از قدرت رقابتی بیشتری برخوردار 
است. رشد بیشتر سلمه‌تره و استفاده بیشتر از منابع رشد توسط 
سلمه‌تره باعث غالبیت بیشتر سلمه‌تره شده است. بانیک و 
همکاران (2006 ,.۵1 ۶ 2011ظ) در کشت مخلوط خردل و 
بقولات گزارش دادند که گیاه خردل در همه الگوهای کشت با 


داشتن ارتفاع بلندتر و تاج‌پوشش بیشتر, از شاخص غالبیت 
بیشتری در مقایسه با دال‌عدس برخوردار بوده و گیاه غالب بود. 
بررسی شاخص غالبیت در این تحقیق نشان داد که سلمه‌تره 
ِِ« تأثیر رقابت درون گونه‌ای قرار گرفته و ماش بیشتر تحت 
تأثیر رقابت بین گونه‌ای قرار داشته است. 

ارزیابی نسبت رقابت تحت هر دو شرایط گرد و خاک 
نشان داد که علف‌هرز سلمه‌تره در الگوهای مختلف کاشت 
میزان نسبت رقابتی آن بیشتر از یک است و از بیشترین نسبت 
رقابت با ماش برخوردار است (جدول .)٩‏ علف‌هرز سلمه‌تره 
توانایی رقابتی بیشتری در مقایسه با ماش دارد؛ این مستله 
احتمالا باعلت رش شش سلمهیره کر مقایسه با ماش استه در 
واقع» ارتفاع کمتر ماش و اشغال فضای بیشتر توسط سلمه‌تره 
باعث رشد ضعیف ماش و در نتیجه. مغلوب شدن گیاه ماش 
شده است. نسبت رقابت پارامتر بهتری جهت بررسی قدرت 
رقایتی اجزای سیستم چند کشتی است و در مقایسه با 
سردا دزی تداعس لیکشت ی کر 
قابلیت بیشتری در بررسی رقابت در سیستم چند کشتی دارد. 
مقدار نسبت رقابت پایین‌تر از یک برای یک گونه در سیستم 
چندکشتی بدین معنی است که اثرات رقابتی آن گونه کمتر 
است و به‌عنوان یک گیاه همراه مناسب برای کشت مخلوط 


شادی‌وند و همکاران. ارزیابی رقابت بین گیاه زراعی ماش (۲۵0/۵16 ۶۵70) و علف‌هرز سلمه‌تره... ۲۹۷ 


معرفی می‌شود (1980 ,۷۷11167 تک ۷620). مقادیر شاخص 
رقابت کوچک‌تر از یک برای یک جزء در مخلوط. بدین معنی 
است که آن جزء اثرات رقابتی کمتری دارد و به‌عنوان یک گیاه 


مطلوب برای کشت مخلوط تلقی می گردد ( ,./۸ 6 ۳1۳0۵[ 
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جدول -٩‏ شاخص‌های رقابتی در الگوهای مختلف کشت مخلوط جابگزینی ماش و سلمه‌تره تحت تاگیر گود و خاک 
از 06۲ص فاد مصتاصهام ما۱ )امعم صا مم)۲هووصاصها مه هماع ۵۶ دوعص تاتاهمرصم 1۳6 -9 ما10 
۹ 009/6 


نسبت رقابت شاخص غالبیت ضریب تراکم نسبی 5 
۵ 
مناج مومت ۳۰۳۰/۸۱ 1 الگوی کاشت کرد و 
۲ خاک 
سلمه‌تره ماش سلمه‌تره ماش سلمه تره ماش مادم مصتاطهاط 
۵ صهه‌دامصت] ۱۷۱ میامن عصاصصقا. صهه‌واعصتا .مهو عصاهقا. صعه‌مامصی]۷ 
1285 078 246 246 1399 0961 ایض 
کتماتهنندطاحصع1 2596 + جده‌ماعه۷۲ 7560 ۳ 
۰ درصد ماش + ۵۰ درصد سلمهت بدون گرد 
1106 0711 0346 36- 1491 041 5 2 ت و خاگ 
کتمتهنودطاحصع1 5096 + صده‌ماعه۷۲ 5066 
۲ ِ 1 3 0 
1219 0820 0341 41 1082 0193 بای ای و موی 
کم تهناودطاحصه1 7596 + مدم‌ماعه۷۲ 2560 
1261 0193 247 2547 1355 0951 ۱ 
کتمتهنودطاحصع1 25596 + جده‌ماعه۷۲ 7560 با گرد و 
۱ ۶ تره : 
1436 091 0356 06 ۱421 092 ی وین تفت 
کعاندتاندطحص12 50٩۵‏ + جمهطع۱۷]۵۵ 5050 2 
7 زره اکتا 
18 0396 226 2.26 1205 0353 یت ی 
کم تهناودطاحصع1 7596 + مده‌ماعه۷۲ 2560 
تجزبه به موْلفه‌های اصلی ۲ رها فانک عز ای یه یی مات 


تجزیه به مولفه‌های اصلی با استفاده از صفات مورفو- 
فیزیولوژیکی اندازه‌گیری شده در گیاه ماش تحت شرایط رقابت 
با سسلمهتوه و گره و خاک تسام گرفت: تایب فان بگاد که سکم 
شاخص ]۱1۷ حدود ۰/۷۲۲ و معنی‌داری بودن آزمون 
کرویت بارتلت بیانگر مناسب بودن تجزیه به مولفه‌های اصلی 
روی داده‌ها می‌باشند. با توجه نتایج ملاحظه گردید که سه 
مولفه اصلی دارای مقادیر ویژه بیشتر از یک بودند که در 
مجموع ۷۵/۲ درصد از کل واریانس را بیان کردند (جدول ۱۰). 
مولفه اول ۵۳۲/۱ درصد از کل تغییرات را در برگرفت و بیشترین 
سهم را در تبیین واریانس کل داشت. صفات عملکرد دانه. 
عملکرد بیولوژیکی. تعداد دانه در بوته و سرعت فتوسنتز 
سرعت تعرق. سطح برگ. تعداد غلاف در بوته. قطر و ارتفاع 
ساقه بیشترین ضریب تبیین مثبت را با مژلفه اصلی داشتند و 
صفت غلظت دی‌اکسید کربن اتاقک زیر روزنه‌ای بیشترین 
ضریب منفی را داشت؛ بنابراین می‌توان این مولفه را به‌عنوان 
بل تسیل عفاکری سای سک و سوه اسلی دوم 


۷ مصتام هو ۵۶ معناقهع]۷ میا۵۲-0 ۵۲96۲-۷۲۵ -1 


کلروفیل ضریب تبیین بالایی با اين مولفه داشتند. اين مولفه را 
می‌توان مولفه رنگیزه‌های فتوسنتزی معرفی کرد. ۸/۹ درصد از 
تغییرات کل نیز توسط مولفه سوم توجیه شد که شاخص 
برداشت بیشترین ضریب تبیین را در این مولفه داشت و این 
مولفه نشان‌دهنده تسهیم ماده خشک به دانه‌ها است (جدول 
۹ 

شکل ۰۵ پراکنش بوته‌های ماش تحت شرایط رقابت و گرد 
و خاک را بر اساس مولفه اول و دوم نشان می‌دهد. بر اساس 
ایق شکا نم مقختی شه که پوته‌های سای در کشت ناس 
تحت شرایط بدون گرد و خاک بیشترین مقدار خصوصیات 
فتوسنتزی مانند سرعت فتوسنتزه سرعت تعرقء مقدار 
رنگیزه‌های فتوسنتزی و تولید ماده خشک را به خود اختصاص 
دادند. الگوی کاشت ۲۵ درصد ماش + ۷۵ درصد سلمه‌تره تحت 
شرایط گرد و خاک با سرعت فتوسنتز و رنگیزه‌های فتوسنتزی 
پایین و غلظت دی‌اکسید کربن زیر روزنه‌ای زباد کمترین مقدار 
عملکرد را به خود اختصاص داد (شکل ۵). 


۸ نشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. حلد ۰.۱۴ شمارة ۲ نيمة دوم ۱۴۰۲ 
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شادی‌وند و همکاران. ارزیابی رقابت بین گیاه زراعی ماش (۲۵/۵/0 ۲۶270) و علف‌هرز سلمه‌تره... ۲۹۹ 
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شکل ۵- پراکنش الگوهای مختلف کشت ماش تحت شرابط گرد و خاک بر اساس دو مولفه اول و دوم 
وود 66 ده )ول ازمو ۵۲ مصمت‌تدی 0۲ص هماع صه گن فصماادم مصتاصهام اممصصم‌هامه۲ صمملنل ۵ ممتابت طاز تعاطا -ک ۲۱2 
12۳00500۵۳۵۲۵ :نا مضه صهه‌طاع باه :۷) وصمصم‌مرصی صتقصه 0صمععو م6 20 )وس مط) ۵1 


نتیجه گیری 

گرد و خاک یکی از شاخص‌های عمده الوده‌کننده هوا در 
مناطق خشک است. نتایج نشان داد که گیاه زراعی ماش 
پتانسیل بیشتری در جذب گرد و خاک نسبت به علف‌هرز 
سلمه‌تره دارد. که علت آن کرک‌دار بودن بسرگ.ساش انست: 
رسوب ۶۰ گرم بر مترمکعب گرد و خاک از طریق کاهش 
رنگیزه‌های فتوسنتزی» سرعت فتوسنتز» سرعت تعرق» مقدار 
رطوبت نسبی برگ. ارتفاع بوته. سطح برگ, تعداد لاف در 
بوته و تعداد دانه در بوته ماش باعث کاهش عملکرد دانه ماش 
گردید. به‌طور کلی؛ علف‌هرز سلمه‌تره احتمالا با خصوصیت 
آللوپاتیک خود و با استفاده بیشتر از فضای درون گلدان در 
رقابت بر سر آب و جذب عناصر غذایی بر گیاه زراعی ماش 
غالبیت يافته و رشد بهتری در مقایسه باماش در الگوهای 
مختلف کاشت داشت. در الگوهای مختلف کاشت. رشد بیشتر 
سلمه‌تره به‌شدت عملکرد و اجزای عملکرد ماش را تحت تأثیر 
قرار داد. به‌طوری که تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در بوته که 
اجزای عملکرد دانه در ماش هستند در شرایط رقابت با 
سلمه‌تره کاهش یافتند و باعث افت عملکرد ماش گردید. مطابق 
نتایج نمودارهای جایگزینی. سلمه‌تره اثر بازدارندگی بر ماش 
دارد و عملکرد ماش در الگوهای مختلف کاشت. کمتر از 


عملکرد مورد انتظار بود. ارزیابی نسبت رقابتی ماش و سلمه‌تره 
بیانگر توانایی رقابتی بیشتر ماش نسبت به سلمه‌تره بود. 
شاخص‌های رقابت نشان داد که در بیشتر موارد» علف‌هرز 
سلمه‌تره گونه رقابت‌کننده قوی‌تری در مقایسه با ماش است و 
لذاء مدیریت این علف‌هرز در مراحل ابتدایی رشد ماش به‌منظور 
تولید عملکرد مطلوب در اين گیاه زراعی امری اجتناب‌ناپذیر 
است. 

در صورت وقوع ریزگردها» علف‌هرز سلمه‌تره به‌دلیل 
قابلیت سازگاری و تطابق زیاد با گرد و خاک در مقایسه با 
گیاهان زراعی از نهاده‌های رشد با کارایی بالاتری استفاده کرده 
و باعث افت عملکرد گیاهان زراعی از جمله ماش می‌شود. اثر 
گرد و خاک و تداخل سلمه‌تره در تلفیق با یکدیگر سبب کاهش 
قابل توجهی در عملکرد ماش شدند؛ بنابراین مدیریت سلمه‌تره 
تحت شرایط گرد و خاک بسیار حائز اهمیت است. 


سپاسگزاری 

از معاونت محترم پژوهش و فناوری دانشگاه ایلام که 
منابع مالی این تحقیق را تأمین نمودند» تشکر و قدردانی 
ی سوت 


۰ نشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۰۱۴ شمارةٌ ۲. نیمه دوم ۱۴۰۲ 


۱۹ 0 

۹10102۵ مه لهعاعمامطمرمصظ ممومو هم )فتال 01 ق۲۲66 .(2019) ,9.۰۸ ,9۵0201 ی ,.۷ بتعطاظ .2 رطاهعهطوهط9اطاض 
,16560۲6 65۵۲۲( 0۱۱0 ۳۵8۵6 0۴ 0۵۳۱۱۵ ۳۵۱۱۵۵۱ 5۵1۷۵۰ ۱۵۵۱6۵80 20 ک]۱0۳۱۵۵ ع۳0ظ 1 وتعاهحصه و2 
38 ۱ 109://001۰01۲2/10.22092/11107.2019ظ ۰ (رامعاوطا۸ فاعم ۳1 جهتوع۴ 18) :214-7225 ,(2601 

کاکر۸۳۵۵۱۵0 ۵۴ فمتاز امه ۵۹10۱02162 معط هه افتل اصمجصعه ۵۲ ۴۲16005 .(2015) .1 ,اطاتا2لظ ع ر.و رصهحصصمصمک ماخ 
,157-64 ,(0)4 رععععاعه. ا4عوصاه(ظ ۵94 . ۳0۵/۲۵هظ 0 . ا۲۵ هل ۱۱۵۳۱6۵0 1/16]16۵11۵۰ 
4 10344/220 /۵۹://۵1.012 

۶ و1 لمح فلامع ۵۶ حمتفصتصصه‌اومن ,(2013) .ظ.ل.ظ ماهر عک وی) بق00۲00) و.ل).ظ رمکاتهنا با ,000ظ 
09۵۵ ۱۱/۵۲۱۱۵۵۵۵ .صمتاصااهن افل اصمصصعی ها 020860 (سا ماو ۲8۵۵) ۵۵۳۵۵۵ 0۴ 0۳0۵000۷۱6۲ 
.272-2 ,(3)1 ,(۳)[[) ۳" ی ۱ 11 / 1 
5 ار 3( 


0ص همادا ۵۶ «ممماهتگله مویلصها صرح ممصمممگوج ۷1۵۱0 .(2006) ۱۷۷۰ ,مفامصل9 عک ری ,001220۳ ,.ت) بتاطام‌طعععظ 
202-۰ و(23)3 4۵2۲0۳۵0۳۵ ۵۴ هل ۳۲۵۵۵۵۸ .05صهاطونط صهیم‌منطاط ما عممنمه هنن عفر مرام۳۲ 


۳۱0۹://01.0۲2/1 0-06 0..2 

,1001006068 2 ۱۱طاممتماطن فطع هم قوعاه ماه افسل 12160 نله عمط 0۶ ۳۶۲۵۵۲ .(2015) .لا بتحطتتقکا عک .۷۲ رهاظ 
۴ 0۵۳۱۱۵ ۲ ۷۸۵/۵۵ 1۳۳۳۵۵۵ )صهاح اممهنلعصهر ها د0صنامم‌جرمی امصفطم مه 105مم11270 رتصماممی مادام 
-ع۱۳/۵۲)1601 ۵۵۰1۵۱۵۵۰ 0)۵://۱16 ۰ (امحاوطاه طفلاعطظ طز صهلویعظ 12) .17-23 ,(4)13 راما ۵0 عععع۳۵ظ ۱۵۲ 
,1-1851 

مص م۵۵۳۵ 0۲ ممصهدمه فهع 162۴ ده مه کوع۱ ,ومممزمه وتا زماج ۷۷ 2004(۰) ۳۱۵۲2۵۵۰ 6 وبا رد رهاظ 
-۳/0۹://001.018/10.1016/81161 .327-339 ,20 40۵ ۵۴ ول و0 اطعامل ‏ ط0وهعو-۳۸۱0 
0301)03(00038-۰) 

۸٩0601٩ 0۴ ۵۸‏ ۲۷۹۱0۱021621 .ممامنالم مومت 10 بل که فمام‌ممتين لهممزع۱۵ ۳۳۲۹1۵ (1975) .1 رمع 
,0000۵ ۲۲5 .عمتصصد۳ 


فص طامو مطا عم ]فل 0۵۴ ۳۴۲۵۵۲ (2019) بظ۸ بتا0ع10ظ-1وه)ط۱۷]۵0۱ عک منک متفلاطومک ری م,201-92021وظر 
نک 6۵۱۱۱۵۵۵ /0۳۵۵) بماتهها ۷/۱۱۵ 20 ما هه وامه(ص) 0مافناط ۱۱۵ ۵۶ قالط 0۷۹1۵0۱02162 
۵0 (1) .29-39 و(13)1 ,566116 ۲۷۷۵۵0 0۴ ۵۱۱۵ ۲۳۵۲۲۵۸ .عمتجم موتامطصعععع مط ‏ (.اامط1. [طممکز 
3 ۷۷ [۱۱۱۵۹://01۰0۲2/10.22092/1 . مداخ طفتاع فرظ ۲۷1 

,26108 10۷ صق مامره صه طهمم۱ع۱اظ ,(2003) ,۷ رمعصه۷۱۷ صهعم ی رب ,01۳0۷ .5.۷ بتا۲0۵6۳6 و.ظ.۲۱ مفتظ 
1377-0۰ ,31 ,196161166 ۱۱۹۱۱۵۰۱۵۵ 060165 0 2008 200 دساااهت ۱۱۱۱۵ 1۳0۳0 
45 و( 

جح 1 ماود ممام1۳)010۲00 2عممنصه 20 ۷۷۵2۲ 2006(۰) .9.9 ,عقوم عک ویکل.ظ وتفته9 بیط ,۱۷۲۱0۷2 ,.۲ یلتصظ 
.۰ -325 ,(24)4 2000 ۵۴ اممل .عصمطامصه ۱۷۵۵0 هه وعمهامهب له اممصتممره وملنمو 200101۷6 
0-.۱۷۸۵۹://01.012/10.10016/[.012.2005 

0 009 01 ۲۶۲۵۵۲ 2013(۰) ,۲۱ بطوصاو ع ,.۷ ,2200۷ .و بطقلانتههان ویو یقصقط ریک ,۲12820 ویکانک بتلع افطل 
۵ ۱۷0۵۱۱۱۱۵0۲۱۳۸8۵ ۱۷۲۵۱۵۸۵۱۵۵۵ .۱۵208106 عمط عممله هدمع وعزهعمو ۳۵۵ عط ۵۶ فعاباطاتتاه گ2ع1 عطا و۵ 
-1105://001.01۲2/10.1007/:10661-012-2560 383-391۰ ب(5)1 1 ,6596و 


٩0۰( ۰‏ 1711160) اهمط صم صمتتلاهی افیتل عونت مصماه ۵۶ ]۲1166 .(2015) یک مطهتقک عک ریگ مهتفهتتاهط 
-2۵ و ,56۱61۱6 ۱۵060 0 ال ۵9000 ۵۷۵/۵۵۱۵۵( ۵۱۱0 ۵5۹60۲6 0 ۱0۱۵ ول ۲۱۱1۵۲۱۱۵۵۱۱۵ 
65 ۵ .32 

۶ ومع4ص1 ممتاتاه۵۵ 2007(۰) میت مرفقل۱(01 عک و.ظنا بتاماوم۷2۵12 ,رفظ مفلللعتنامط) .1.۷ مهحطتطارز 
249-۰ و(00)2 ۲ 1۵60۲6 ۵0۵5 ۳۱۵۱ ۲۵0۰ عطتلععو 7۵ ما وم0عع1 لهعتعن مه طماع۷ ممصصصرمم 


8 05://001.072/106 
:6 1200 م2160 ]600۲116 ۳۱۵۱۷ 2017(۰) .۲ ,0روع۲۱۱ ع .۸۰۷ ۲۱۱5۹۳۵۳۵۵0۷ .۷ رهظ و۷ بل1(۵2612[1 وس ما۳ 
۰ و« (2)5 ز رک16ع ۵9۵۵۳6 ۳۱۱۷۱۳۵۸۵۱۵۵۵ .ها ملصصقاو۱ معط ها 961260 مه ظا اتمه تناما هه 


۱)05://10۵9016066.100.012/2101016/ 10-2 

عصم ۱۷۲0۵۱ 2014(,۰) .۲ بق‌اطهنا تمه ی ,۷۲ مطوی227 طمطاتمطک ره بلهطممصتمه/2 ۷ وبآ۷ بتلنا222 طها(ه۳۲ 
٩0207: 10۵6 18, 72‏ 0۵96)) 019 20 عطلومهه مامصصوعر هملمدا مصمصمصمطام ع2ظ )وال ۵ ولو لممه متاممهوو 200 
۵۸ 1) .69-80 ,(23)91 ول ظله) اهر اوه و660 ۵ ۵0 6۵7۱1/۵96 226(۰ظ ]۱5[ 


(رامحعندطاخ طفتاعمظ ۳1 

مفصصمو وم فعفعماه )نامع لمح فامومتمه ۵۴ ۲۲۶۵۵۲ ,(2017) ۷۲۰ ,همه عک مب ,۱1۵۲۷-۰۷۵20 .۲ بقطزمصتجصم] ۳۲۵ 
ص12وتع۴۳ ظ1) .19-33 ,(30)2 رواع۵:6۵۲ ۲۵۵5 ۳۱۵1۵ ۱(۰ ۲۰۵۵۱۵۵ ۷۶۵/۸۵۵) صده‌هام‌صناصط ۵۶ فانتقط 0۷۹۱۵0۱02162 
٩020). 3 (09‏ طفناعرظ 

اعنال 01۲ ۳۲۵۵۲ ,(2017) .۷۲ بتللمه9 ع وک بلصفصتممم۱- 21211 بب بتلدنامات ر.طا بتدصامطت بیبط بتتهعع۳۲۵۱ 
صرح ۶6۵ صنقع لصا را اه 0068 همممنده ۵ فاممممم‌مهمی ۷۱۵۱۵ 220 ۱۷۱۵۱0 صم. صمتاو0۵۵0 


شادی‌وند و همکاران. ارزیابی رقابت بین گیاه زراعی ماش (۲۵/0/0 ۲۶27:0) و علف‌هرز سلمه‌تره... ۳۰۱ 


۳۵۲۹12۵۴ ع1) .339-944 9 ,۵۴۸8۵۳0۵60 ۵و .طحطوصمصهک ما دممت‌تجمی مملاهعتن تماصم‌صصعآممتاه 
9 1022067/22 /۱۸۱۵۹://01.012 (امحتادطاخ۸ طفلاعمرظ 

ممم۵0 فومصه۷ ومع مط م 6قسل ۵1و 0۶ 0۲عه مطا تاه .(2020) .ظ رلا ۵2016۵‏ ببظ ,هه 1 و.ظ متطه‌وهط0) 
۰ (آ) اه ۳۵۳۱۵6۵۵6 مه مس ارات 0۱۵۵۵0 م4صه (مطومگ .۵۷ ما۷ 0۳۳۵0 هه 
ماود . صفتاعوص . طاا .. صهاقعمظ .. ص)... ,219-236 ورمه6 .رکه 1۱۷/۵۱۵۵۵۵ ۰ ۳2۱۷۰ 
09 و و( 

-3 .00) ماانم‌تروه ماصمصتهاوناه ۶۵ ولقهه لهملعما۵عع عطا مملطمتهمومک :رعما0عع0تره۸ ,(1990) بکل.گ رطقصووعنن 
٩50۳126۲ (۱6۷‏ 10(۰ 


-69 و(90)1 ۹۵0۵8۵6 01۱۱۱۳۵۱۱۱۵۵ ۵ ول .06۷0100۲۲۵ اصععم :قصصماد فتا۲ ,(2009) 5۰ ظ رمتلتامت6) 
7 1600۷70۵۵ [/09://001.018/10.1016 94 

,305-۰ ,76 و6۵۵ 16010۷۰ حمتاتاهم‌صمی فصقام ۵۶ اصمصم‌تاعحعصظ . فص هر ب(ر1995) .طیگ بععع0 
1 و و( 

۲ رهظ ماقانمتانهن ۵۴ فامعلله ۳۲۵0۵۱0۵1621 2003(۰) 1۱۰۷۷۰ رطمفصطامژ عک ر.ظ].ل رتعصتهت رظن م2اصهتی 
۸۷۵5://001.0۲2/10.1016/80160-4120)02(00181-2ظ .213-239 ,(29)2 ۲۱۱1۵۳۱۱۵016 


0ص اتمه ۵ «رعماملورودام کقع۱ من افنال ۵ فامعه ل2مز۳۵5 .(1995) .۲ ,وله ع ,۷ مها70لک ,.1 ,۲۱۲200 
-۱05://001.018/10.1016/02609 . .259-261 . و(09)۵ .رهام م۲۵۵۵ .عاصقام. .. صعهع‌ها .. م1 
7491)94(00075-0 

۰ 200 02 ما مقممم‌قع۲ طاً 2 گم ونان ۵ ۵۶ عنا۷10 ۵۵2 )۳۵9 2000(۰) .۲.9 رانا مک ۷ هک 
,317-4 ,(4) 21 ,دعهاهاظ ۱۱۵۱۳۵۵۱۱۵۵ 0۴ ۵ ول 


و1 مصصمد ۵ ممصه)تمططا ,(2001) بک رتتصطتع2 عک و.لیظ مصقطک ۷ بکهتطفد مبصا م0قاط یقت مکلقاتفطلگط 
1537-1۰ (3) اد ,0۵6ص ۳۵۵۵08 ۷۷۱۱۵2۵(۰ (م[) ۵۵0۱۵16 ۲۷۶۵/۸۵) صفه‌طاوصنه طا ملق متطم22۲00 


۵۹://01.012/10.1270/500 7 

تال 100 ۲۵۵20 0۴ ۲۶۲۵۵۲ .(2014) بجلت) بلصه 2 ی م۱۷ بممطه۲ ملظ بله2وصهتهه ,ص۱۷ م2 نگاو متتفطوم 1 
م0 ۸/۲۱۵۵ (21۵۵6) مس ۷۱۱۵/۵۵ ۲۷۱۸۵۲ ظا ماصماومی ااداممتماصه لهاما هه طا«مع عطقم قمتاتااوم 
2 ۱ ۵ .1237-1242 ,(3)11 7 رچوهآ0«ع 0۲و 

عصص اون مط) مضه وععم1 ۵۶ ماه لهمتومامدام:مصه م1 ,(2012) ]۷ باتهع۳ عک .نا مطقنات) ون بتالن 
0۱۱4 ۵۱6۵ ۱۷۱۲۵۱۱۱۱۵۱۵ بقصتطت نامگ رتامطامع‌صهیت) محهایی ما عاصهام 0ماوع0ه ۵ تاجرد 
1356-012-0876 00605://001.01۲2/10.1007/51 .3440-3449 79 ,۲۵6۵۲ 

تال تمصع مصح رم 6۵ ومفممموع ۱62۴ طم2عظ .(2015) .06.0 ,902۷۲00۵ عک .6 ,05ص2اظ بیظر.ظ مقل8ا1۷/216 

0011121108: ۷۵۵۵ ۱ 0110 01 7۱6560۲61, 22)240(+ 15952-60۰ 


۱0۹://0601.01۲2/10.1007/911356-015-4821-7 

0 ولامزه صد کممماصه207 مه "منود اصملجتتنوع صع1؟ و ۵۶۴ آوعمعجمم فط] .(1980) 1.۷۷۰ ,۷۷۱۱۱۵۲ عک ریک ,۷620 

۵ .217-228 ,6 آ رفظ ۱۱۵۵ مد .عصلم1۳)6۲61۲00 

0 162۷7۵ صقام و۵ ممتلو00ع0 ]ول ۵۶ ممتاهلنه۷ لجع .(2021) کل رتله ۲۵(20‏ ریکل.ظ باعل رلال ,۷۲6۲۵۷1( 

۰ و4 2۵اه ۱۱۱0۱۱۱۵ صقان ۵ و۱۱۵0 لوعتصمطهمامطام.. فیامتته ۷‏ فهم .. امهم‌ططا.. فا 

0۹://01.012/10(6 ۷ ( 6 

00ص هه وراه م00۵0 قعماتمتاندصاصصه1 له ماعمعگله ممتاتامم‌ط۵8) 2013(,۰) .ظ رتعفامطم۱ 
٩۵60/1۱06, 7)2(‏ ۱ ۳۱۸۱۵0۵ ۷۵ 401(۰ ۲۷۵112 .۵۷ میامه معنععی87) ۱۷۱۵۱0 ۲2۵69660 4ص )همق 
201۰ طوتاع‌رظ ۳1 صقزونعظ م) .187-197 

معط جه قطعجمل) فعماه ماه ۵۲ ما1 مطاز ,(2010) .اه را 09۵6 کی رم ۱0602۵ ,0.0 09022 
۵ 621۱66 10 65۵0۲61 ۳66۵۲ 0۱۱۱۱ 06۵۵ 0 162۷۵5 6 ۵۶ لهتامماهم صتصصهاا مه ۳۱1۵۲۵1 
27-۰ ,(202 ,6610710108 17 

تال مافصمطانهه ۵ فصمااه۴ (2007) هو رصمفهتا یک ,رل مطفنهطانه ۷۷۰ ۱۵9۵۲۵۳/0۵ و.ظ.ظ ۳۵026 
275-۰ ,(34)4 ,۲۵۵۲۵۳۸۵ 5۵60165 اصهام 0ععم020ده 16061211۲ عنام 10۶ فممتاهع11م ما تممتاتوموع0 

مها 20 ووعتاه متتافامطظ ازمو ۵ فامهمرحظا آهم۳۷۹۱۵۱0۵1ظ .(2012) .۲ پتااع ۷ ع ویک مقطاتصه ۷ .1 متطاهتهفهطتو۳ 
۷۳۵۵ 0 09۵۱۱۵ ۱۱۵۳۱۱۵۵0۵ ۳۵126۰ ۵۶ 96 2012101010 مج معصهطمه قهع 2۴۶ع۱ وم ممتاهتام20 
۱۷۰ ۷۷ 10۰1504/11 /۱۲)0://:,01,0۲8 :377-385 ود روهظ ۵۱۱ 6و۸ 

2009(۰) .۵ ,12006 ]نات طم۲۱282۵2۵0 ک ببظ مطقفهاه 41مصصصفطم] ۷ معه‌ا۱۱2۵ وه تمه هلپ بتهعتامتا۳0 
۰ 0 همان عصتاصهام ۳۷۵ص سا اه 0۱۵۵0۵۵8 رقتهاتهتاندطاصصه1 ممصصصم ۵ قععه0]6/۲۵۲۵] 
9)1۳2601(۰اظ حفلاوص ۷1 صقاوتع۲ ع1) .1-12 (2)د راف هل جو7۱0660۷9ع۸ 

ح عماجم پصمصصونم گ2ع۱ مه ممتهانسنهعه )قاتا .(2005) هط ر2عمم2ه عک وی.ظ مهتطفت میک ف.ظ ,تافتا۳ 
۱۷0۱۵ ۵۱۱4 ۵۵۱۵260۵ .1۵012 رحووتر) رعم‌لحطاصعه 2 ب«دس«طعنط لمممتاهه عطا تفع مماماهعع۷ 
۰.20033 ۳)05://01.0182/10.1016/16068۷ .226-235 و(6002 ,90/6 


۳ تنشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. حلد ۰۱۴ شمارةٌ ۲. نیمة دوم ۱۴۰۲ 


۶ کعامصصونوم معصمدامه-وجع 4صه اجمنجمم تماع/ قعیا ,(1990) .وب ررملها ۲۱۵‏ و.]:۲۱ باعل ,۷۷۰ رقتطم] 1[ 
105-17۰ (30)1 ,9۵۵66 0۵0۲ . .عمصهافلوم . تطعنام... ظا.. مصتعان .. مموامممع ...م۳ .07۷۵ 


۱05://01:012/ 10.2 135/01005011990.001 1 16326003000010) 

مرمع هه ۷۱۵۱0۵ ۵ قامومععه هه ففععاه عنام 0۴ ۲۲۵۵۲ .(2021) .ل مصهتطفمصهنا ی بب۷ رمعتقط ربا بلطعع9206 
263 و(0)41ز م۲۱۵۵ ۵00 و۴۳۵6 ۴۱۵۲۱ 0۴ ول .(۲ ۵۲ 0۵۵) مجهها(50 ۵۶ فانقا 0۷۹۱۵۱02162 
1-12 1-143 -ع۱م ۵61۳/۲ 1۵۵۵۰10 //:0 .واه فاعم ط)زه صقلوتعظ م1) :278 

۶ جهن 101021621ظ ,(1997) .۲ رصقااه۱ط ‏ وبا مفتعوع۲ بن) مظ۸0016256 ون ر008۵8مک1 ریا.ظ مقطم۵ععظ۵ 
2 98 60۱4 ۸36۵۵۵ ۵۶ حمتاهعنامح2 مطا مه فتفهطامجصه طا۳ رای م0۵0۵ ۷۵۵0 أمناصصع فطع 
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